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1. Inledning

Beslut i namnd/utskott

Dnr 00244-2019 190605

Tekniska namnden beslutar att starta forstudie for att bygga rétningsanlaggning pa
Grafsasen med en kapacitet pa ca 10000 arston, for att ta hand om Jamtland/Harjedalens
(J/H)Ian samlade matavfall.

Forstudien omfattar

Avsiktsforklaring fran Jamtland och Harjedalens samtliga kommuner, (i fortsattningen
benamnt J/H) Process anlaggning avseende forbehandling och rétningsprocess.
Finansiering och dgarform.

Intressenter

Kommunerna i Jamtland och Héarjedalens renhallningskollektiv

Kommuner utanfor lanet

Medborgare som Idmnar sitt matavfall till renhéllningskollektivet.

Producenter biologiskt avfall, slakterier, fiskodlingar, charkuterier, mejerier,
livsmedelsafféirer och lantbruket

Transportnaringen i form av transporttjénster till anldggningen och fordonsbrénsle
Lantbrukare som kund fér biogédsel och substratleverantér till anldggningen
Skogsnaring som kund for biogodsel och substratleverantoér till anlédggningen
Leverantorer fordonsgas

Avsiktsforklaring

Samtliga kommuner har tagit beslut i respektive Kommunstyrelse:

Att kommunen ska stétta och medverka i Ostersunds kommuns férstudie kring en
mottagningsanlédggning férbehandling av biologiskt avfall. | detta skede handlar det om att
stétta med information om kommunens avfallshantering och dr inte férknippat med
omkostnader.

Att stdlla sig positiva till att kommunen deltar i ett framtida samarbete mellan kommunerna
i Jdmtlands ldn gédllande omhdéindertagande av kommunens biologiska avfall.

Att ge Iimplig ticinsteman i uppdrag att foretrdda kommunen i de fortsatta samtalen med
ovriga kommuner i syfte att na ett samverkansavtal fér omhdndertagande av kommunens
biologiska avfall.

Att aterrapportering ska ske av ovanstdende tjinsteman till kommunstyrelsen om hur
samarbetet utvecklas.
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Inriktningsbeslut

Kommunfullmdktiges beslut i Ostersunds kommun

- Ostersunds kommun antar férslag till aktiecigaravtal, bolagsordning, égardirektiv samt
samverkans- och uppdragsavtal daterade 2020-10-01 fér Biogas i Jimtland Hérjedalen AB.

- Ostersunds kommun rekommenderar Bergs kommun, Bréiicke kommun, Hérjedalens
kommun, Krokoms kommun, Ragunda kommun, Strémsunds kommun och Are kommun att
anta forslag till aktiedgaravtal, bolagsordning, dgardirektivsamt samverkans- och
uppdragsavtal daterade 2020-10-01 fér Biogas i Jimtland Hérjedalen AB.

Dokumenten dr framtagna utifrdan erfarenheter och kunskap existerande kommunala bolag i
Sverige. Kdllor Avfall Sverige SKR samt kommunala biogasanldggningar sGsom Borldnge
energi.

Beslut om anldggningen tasi tva skeden (beslut 1 och 2)

Beslut 1 - Microdagande och leveransavtal besl/ut fattas i Kommunstyrelsen

Beslut 2 - Bildande av bolag beslut fattas i Kommunfullmdktige

Bildande sker efter att de microdagande kommunerna tagit beslut och darefter skall
Ostersunds kommun ta beslutet i Kommunfullméktige

Beslut 1 ar tagna av samtliga atta kommuner i ldnet

Sveriges miljomal

"Miljomalssystemet” bestar av 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom omradena
avfall, biologisk mangfald, farliga amnen, hallbar stadsutveckling, luftféroreningar och
klimat. Sveriges miljomal dr det nationella genomférandet av den ekologiska dimensionen av
de globala hallbarhetsmalen”.

Nagra exempel pa nagra avde 16 malen som anldggningen bidrar med.

- Begransad klimatpaverkan.
”Koldioxid och andra sa kallade viaxthusgaser som vi manniskor slapper ut i atmosfaren fran
olika verksamheter gor att det globala klimatet blir varmare. Forbranning av fossila branslen
for el och varme, i industriprocesser och for transporter svarar for det storsta bidraget till
klimatférandringen bade i Sverige och varlden i stort”.
Biogasanldaggningen bidrar till fossilfritt bransle

- Ingen 6vergodning.
”Overgddning drabbar marker sdvil som sjoar, vattendrag och hav. Problemen finns framfér
allti sédra Sverige, men évergddning forekommer i hela landet. Overgédning far
vaxtligheten att férandras successivt, och arter som ar anpassade till naringsfattiga miljoer
trangs undan”.
Godsel fran biogasanldaggningen bidrar till att fosfor och kvave aterfors till produktiv mark.
Naringsamnen som i dag gar forlorade gar har lokalt fran jord till jord. Det innebar minskad
anvandning av konstgodsel i jordbruket.
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Frisk luft.

" Att andas in luftfororeningar paverkar halsan negativt. For manga manniskor kan
fororeningar i luften dven bidra till forkortad livslangd. De luftféroreningar som ar skadligast
for halsan ar inandningsbara partiklar, marknara ozon och vissa kolvaten”.
Biogasanldaggningen bidrar till att en 6kad andel fordon som drivs med biogas minskar
utsldpp av partiklar och NOX. !

Sveriges regerings krav for hantering av matavfall
1. Den 28 juni 2018 beslutade regeringen om krav pa kommunerna att

tillhandahalla insamlingssystem for matavfall fran hushall. kalla: Avfallsférordningen 2020614

Regeringen har nu beslutat att kommunernas system fér insamling av matavfall ska

2.

3.

1

vara pd plats den 31 december 2023.

| januari 2021 beslutade regeringen om ett nytt etappmal fér matavfall:
Senast ar 2023 ska minst 75 procent av matavfallet fran hushdll, storkék, butiker och
restauranger sorteras ut och behandlas biologiskt sG att véxtnédring och biogas tas

tillvara.

Regeringen har alltsa fértydligat att det dr véxtndring och biogas som ska tas
tillvara. Kompostjord dr inte ett gédselmedel pga att kvévet i huvudsak har avgatt
och att kvarvarande vixtndring inte dr sérskilt vixttillgéngligt.

Det sammanfaller med ikrafttrddandet av EU:s krav pd separat insamling av
bioavfall, vilket inkluderar en stérre andel av det matavfall som uppstdr i
livsmedelsbutiker, vid catering etcetera én vad som idag omfattas av kommunens

ansvar.

Dagens miljétillstand fér kompostering pa Grdfsdsen antas inte kunna bli fornyat.

”Agenda 2030 och globala héllbarhetsmdlen”, Naturvardsverket, 30 januari 2019 Sidansvarig: Lotta Lagerberg
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2. Forslag

Med utgangspunkt fran uppdraget som Tekniska namnden gett till forstudien ser vi att det
finns forutsattningar for att en biogasanldaggning ska kunna byggas pa Grafsasens
avfallsanldggning i Ostersund.

Dessa forutsattningar redovisas i denna rapport och i detta avsnitt beskrivs forslageti
korthet.

Under forstudien har det tydligt framkommit att fragan om en biogasanlaggning maste ses i
ett storre perspektiv an en anlaggning for biogas.
Ett begrepp som anvands i moderna biogasanldaggningar ar ”Fran jord till jord”

Biogodslet ar en del i ett cirkulart kretslopp.
- Ravarorna till maten véxer i jorden.
- Maten tillverkas. Matavfallet samlasin.
- Biogasanlaggningen tar emot matavfallet, producerar biogas och aterfér
mullbildande @mnen och naringsrikt godsel.
- Godslet aterforstill jorden.
Kretsloppet ar slutet.

Lét matavfall bli smart avfall «aila: Livsmedelsverket/Naturvardsverket/Jordbruksverket

Rotning av insamlat matavfall innebar storre fordelar an vad kompostering gér genom att
bade naringen och energin i matavfallet utnyttjas. Biogasen som bildas vid rétning kan till
exempel anvandas som drivmedel i transportsektorn medan rétresten kan anvandas som
biogddsel i lantbruket. Vid kompostering gar energin bort som varme.

Rotning ar ocksa battre ur ett klimatperspektiv genom att fossilt bransle, som bensin och
diesel, byts ut mot fornybart bransle. Insamling av matavfall har ocksa visat sig ge en viktig
spin off-effekt i form av 6kad utsortering av annat avfall, vilket minskar volymerna restavfall.

Forslag for genomférandet av anlaggningen.

- Anlaggningen blir en torrétningsanldaggning

- Ett kommunagt AB bildas.

- Att "Klimatklivsansdkan” beviljas.

- Att ett samverkansavtal tecknas mellan lanets kommuner.

- Att avtal tecknas med:
Leverantdrer av substrat fran kommuner och privata aktorer.
Avtalspart for biogdodsel.
Avtalspart for Biogas.
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2.1 Tidplan

Tidplanen ar kompakt och utmanande men realistisk.
Anldggningen skall enlig reviderad tidplan vara klar arskiftet 2024,/2025.

- Beslutpolitik regionen varen 2021 hos ldnets samtliga kommuner
- Resurssattaorganisation for biogasanlaggning maj 2021
- Miljdansokan for biogasanlaggning pa Grafsasen start mars 2021 (ledtid 2-4 ar)
- Avtal substrat kommunerapril 2021
- Bolagsbildning juli 2021
- Anstélla VD till bolagethosten 2021
- Biogasstrategifor lanet. Uppdatering december 2021
- Avtalrotrestdecember 2022
- Avtal biogas december2022
- Avtal substratfor externaleverantorer
- Projektdirektiv juni2021
- Projektprocess
Definiera anlaggningen som underlag fér projektering 0,5 ar
Projektering 0,5ar
Upphandling0,5 ar
Produktion 1,5 ar
Driftsattning 0,5 ar
Oforutsett 0,5 ar
Summa4 ar
- Anlaggning klar for produktion juni 2025 (Certifieringrotslam 1,5 ar efter produktionsstart)
- Villkorfor beviljad klimatansdkan
Som sarskilt villkor géller att atgarden ska vara slutford senast 2024-12-31.
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2.2 Ekonomi

Kalkylen for biogasprojektet bestar av Rorelseresultat och kassaflode i driftsfasen under 20
ar.

For biogasanldaggningen har en investerings- och driftkalkyl tagits fram (bilaga A1-A2) rev 21-
03-31.

Grundkalkylen har dessa forutsattningar

- Investeringen uppgar till 276 Mkr och fran detta avgar 124,2 Mkr som Klimatklivsbidrag.

- Behandlingsavgiften har satts till 650 kr/ton exklusive frakt.

Klimatklivet

Som grund for ansokan ligger en investering pa 276 Mkr och bidraget som beviljats dr 124,2
Mkr eller 45% av investeringen.

Med dessa ingangsvarden far agarna igen sina pengar efter ca 15 ar.

Nollresultat for investeringen berdknas intrdaffa inom 5 ar.

Biogasanldaggningen ska vara ett kommunicerande kdrl med den behandlingsavgift
levererande kommuner betalar. Detta innebar att risken, liksom majligheten, for
investeringen delas av alla kommuner som ar med i anlaggningen.

Klimatklivsansokan lamnades in 200930 och beviljades 201217
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2.3 Alternativ att inte bygga en anldaggning for lanets matavfall.

Om anlaggning inte byggs maste kommunerna hantera/transportera sitt eget matavfall till
andra anlaggningar.

De geografiskt narmaste lokaliserade anlaggningarna ar Gavle, Harnésand och Skelleftea.

Konsekvenser och kostnader

Kommunerna kommer inte ha radighet 6ver kostnader fér behandlingen avkommunens
matavfall. Merkostnaden for transporter till andra befintliga anlaggningar uppgar i dagens
varde till 1,7 Mkr/ar.

Bransleforbrukningen for transporter kommer att 6ka med 36.500 liter/ar

(utifran ett

Transporternas 6kade belastningen pa klimatet via CO: uppgar till 98.000 kg/ar.

Siffrorna ovan dr beriknade utifrdn ett medelvéirde fér avstand till Gévle, Harnésand och Skellefted. Transporternatill Gréfsdsen har
rdknats med i ekvationen utifran centralorten i respektive kommun.

Konsekvenser for lantbruket i ldnet.
Utan biogassatsningen kommer inte lantbruket kunna erbjudas
ett naringsrikt biogddsel utan blir fortsatt beroende avimporterat handelsgtdsel.

Konsekvenser for beséksnaringen i lanet.

Besoksnaringen ar kanslig for gasternas asikter om god miljéanpassning. Det ar darfor viktigt
att matavfallet omvandlas till fordonsbransle med Iag klimat- och miljé-belastning som
transporteras sa kort stracka som majligt. Utan biogassatsningen kommer inte
besoksnaringen kunna erbjuda gasternas krav pa god miljéanpassning.

2.4 Alternativ att anlita extern aktor for drift och dgande av biogasanlaggning for lanets
kommuners matavfall.

Intresserade externa finansiarer kan tidigt bjudas in for att ge dem chansen och bedéma om
forutsattningar finns for en extern finansiering och rakna pa om det ar intressant att etablera
en langsiktig biogasverksamhet baserat pa de forutsattningar och de villkor som J/H lan varit
med att avtala.

Detta innebar att ett privat foretag gar in och finansierar, bygger och driftsatter/driver
biogasproduktionsanlaggningen under dess livstid och tar emot substrat och levererar biogas
samt godsel enligt avtal som J/H lan ar part i.

| Jonkoping finns ett exempel pa biogasprojekt i Sverige dar kommunen anlitat ett foretag
for att ta 6ver en befintlig biogasverksamhet och att utveckla den med egen extern
finansiering. Anldggningen ar under uppférande.

Konsekvenser och kostnader
Lanet blir beroende av en ensam aktor for kostnaderna gallande behandlingen av lanets
matavfall.
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2.5 Finansieringsforutsattningar se (bilaga A1-A3) rev 21-03-31 och 210408.
Intdkter for anldaggningen ar mottagningsavgifter och forsaljning biogas.
Avskrivningstider:

- byggnader, 30 ar

- installationer i byggnader, 20 ar

- maskinutrustning 15 ar.

Kassaflode over 3+20 ar
- Kaptitalbehovet under byggar 1-3 4r 151,8 Mkr.
- Berdknadreinvestering i driftsfasen beraknas till ar 16

Driftskostnader
- se bilaga A3 dat. 210408

2.6 Agarformer
Det finns olika former for kommuner att samarbeta.
- Aktiebolag
- Ekonomisk forening eller stiftelse.
- Gemensam namnd eller ett kommunalférbund.

Forstudieorganisationen har beaktat de olika agarformernas for och nackdelar och beslutat

att dgarformen for anlaggningen foreslas bli kommunéagt aktiebolag.
- Samtliga kommuner i regionen blir deldgare.
Aktieférdelning enligt nedan.

Ostersunds kommun dger 96,5%

Resterande 7 kommuner har ett “microagande” med 0,5% / kommun vilket ger totalt 3,5%
Kommunerna i lanet tecknar 20-ariga avtal under investeringens livslangd med bolaget.

Avtalen reglerar bla substratmangder och exitklausuler.
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3. Bakgrund

3.1 Avfall blir resurs

Med en anldggning for produktion av biogddsel och biogas skulle en stor del av regionens
samlade organiska avfall fran hushall och verksamheter omvandlas till ett naringsrikt
biogddsel samt fordonsbransle med Iag klimat- och miljé-belastning.

Organiskt avfall ar rikt pa bade energi och vaxtnaring. | en biogasanldggning overgar energini
avfallet till biogas (metan) i en process kallad rétning.

Biogasen kan sedan anvandas som fordonsbransle eller till uppvarmning. Samtidigt frigors
vaxtnaringen i avfallet och blir vaxttillgangligt.

3.2 Om Biogddsel

Tack vare att biogasprocessen sker i slutna rétkammare stannar vaxtnaringen kvar i den
rotade slutprodukten som kallas biogddsel.

Biogodsel anvands som godselmedel i bade jordbruk och tradgardsproduktion och ger ett
viktigt tillskott till ekologisk odling.

Det naturliga kretsloppet sluts nar vaxtnaringen aterfors till jorden.

Anlaggningen producerar ett lokalt producerat KRAV-certifierat biogddsel som lantbrukare
kan lagga ut pa sina akerarealer.
Biogddslet kan ersatta importerat konstgodsel NPK.

Lantbruket i Jimtlands 1an kdper varje ar importerad konstgddsel, se nedan. 2

e Kvave, 840 ton som kan ersdttas med 70% biogddsel fran anlaggningen.
e Fosfor, 42 ton som kan ersattas med 100% biogddsel fran anlaggningen.
e Kalium, 127 ton som kan ersattas med 100% biogddsel fran anlaggningen.

Lantbruk i lanet, exempelvis Mobergs Lantbruk och Torsta Gardsbruk (som ligger i
Storsjobygden), har behov av biogddsel fran den planerade biogasanlaggningen for att
kunna utdka sin verksamhet.

2 ”SCB, allmdn jordbruksstatistik, 28 Juni 2019
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3.3 Om Biogas

Biogas ar ett nationellt prioriterat hallbart bransle.
Efterfragan av drivmedel med bra klimatprestanda 6kar och fordons-flottor stédller om fran
fossila drivmedel till nya alternativa drivmedel, bland annat biogas.

Ostersunds kommun och de kommunala bolagen stimulerar ékad férnybar energiproduktion
bade genom att anvanda fornybara drivmedel i sina fordonsparker och genom att stélla krav
i upphandlingar. 3

Klimatprogram
Farden mot ett fossilbranslefritt och energieffektivt Ostersund 2030

Fordonsgas som drivmedel

Biogas eller fordonsgas som ar det handelsnamn som anvands for detta gasformiga bransle.
Fordonsgas besar av minst 97 % metan for att uppfylla den standard som finns for branslet.
Metan ar det enklaste kolvatet med beteckningen CH4 och bestar av en kolatom och fyra
vateatomer. Naturgas ar till skillnad mot biogasen ett fossilt bransle som inte ar fornybart.

3.4 Om Biokol

For att nd maleti Parisavtalet racker det inte att enbart minska utslappen av koldioxid, utan
den maste fangas upp och lagras. Ett satt att gora det ar att 6ka vaxters och jordars formaga
att lagra kol, dir kan biokol spela en viktig roll. Biokol kan tillverkas av biogédsel. 4

Dagvattenhantering och rening med hjalp av biokol.

Biokol kan fungera som rening av dagvatten. Det tar upp oljeféroreningar effektivt.
Ostersunds kommun anvinder redani dag biokol, tillverkad utanfér regionen.

En biokolsanlaggning i anslutning till biogasanlaggningen mojliggor inte bara 6kad
anvindning av biokol i Ostersunds kommun. Resterande delar av regionen far ocksa tillgang
till lokalt producerad biokol.

Ytterligare anvindningsomraden &r koldioxidlagring och véaxtférbattring for lantbrukare. °

3.5 Pellets

Det kan finnas majlighet att fa avsattning av pelleterad biogodsel som skogsgodning.
Pelletering av biogddslet skapar dven 6kade lagringsmaojligheter av godslet. Kravgddslet kan
ocksa, i pelleterad form, kostnadseffektivt transporteras till ekologiska och 6vriga
lantbrukare inom hela regionen.

Under den kalla delen av aret finns maojligheten att producera biokol och pellets istallet for
att lagra biogddsel i silos i ndromradet. Biokol och pelletsmgjligheten ingar ej i anlaggningen
men kan med fordel laggas till for att ytterligare utveckla anlaggningen.

3 7 Eirden mot ettfossilbranslefritt och energieffektivt Ostersund 2030” , 28 Juni 2019

47 MX004G Mittuniversitetet Ostersund”, Fredrik Alm, vt 2019
5 En studie om biokol som reningsfilter i dagvatten”, Sebastian Karlsson, vt 2019
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3.6 Myndigheter
Biogasanldaggningen ligger utanfor detaljplanelagt omrade. Anldggningen kommer dock att
behova soka bygg och marklov.

Ny miljdans6kan och MKB

Grafsasens avfallsanlaggning har ett befintligt miljotillstand for kompostering for behandling
av biologiskt avfall.

En ny biogasanldaggning krdver ett separat miljotillstand.

Forstudieorganisationen har haft ett inledande mote med Lansstyrelsen dar vi presenterat
den planerade anldaggningen.

Rekommendationen &r att dgaren av anlaggningen anséker om ett tillstand for att driva
anlaggningen for den volym som forstudien foreslar och att metoden fér behandling av
biologiskt avfall ska vara rotning.

Ansokan skall innehalla en MKB (miljokonsekvensbeskrivning).

Arbetet med miljotillstandet och MKB bor startas omgaende for att inte riskera tidplanen.

Anlaggningen finansieras av J/H kommuner och Klimatklivet.

3.7 Arbetsgrupp

| forstudiearbetet har en organisation skapats for att ta fram underlag till rapporten.
Styrgrupp bestaende av 3 personer som har haft 7 protokollférda méten

Teknik och funktionsgrupp bestdende av 8 personer som har haft 8 protokollférda moten.

3.8 Studiebesok

For att 6ka kunskapen och fa in erfarenheter har Teknik och funktionsgruppen genomfort
studiebesok pa biogasanlaggningar i Skjordal, Norge, Gavle, Vasteras och Upplands-Bro och
Harndsand.

Studiebesdken har varit en forutsattning for rapporten. Se bilaga B rev 200811

3.9 Marknadsutredning med fokus pa kollektivtrafik

For att oka kunskapen och fa in erfarenheter har kommunen anlitat en konsult som
samarbetat med kommunen och regionen. Rapport fran utredningen presenteras under
varen 2021.

3.10 Tidigare utforda utredningar

BiMAB-utredningen som togs fram 2017-02-23 har anvants som erfarenhetsbank i
forstudien.® Ett flertal personer som deltog i utredningen har kontaktats och intervjuats i
forstudiearbetet for erfarenhetsutbyte.

6 ”Biogas i Mellannorriand AB, slutrapport”, Stark, Carlsson & Wetterlund, 23 februari2017
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3.11 Intressenter som har varit kontaktade under forstudien
Kommuner i lanet

Kommuner utanfor lanet

LRF

Lantbruk

Skogsbruk

Producenter biologiskt avfall

Entreprencrer for logistik av biogodsel
Entreprendrer for logistik i lanet
Energikontoret, Region Jamtland Harjedalen
Samarbetspartners biogas
Fordonsleverantorer

Befintliga biogasanlaggningar i naromradet
Jamtkraft

3.12 Kommunsamverkan
En forutsattning for anlaggningen ar substrattillgangen.

Samtliga lanets kommuner har tagit ett inriktningsbeslut gallande leverans av substrat till

anlaggningen.

Substratmangderna, matavfall fran respektive kommun och verksamhetsavfall har legat till

grund for dimensionering av storleken av anlaggningen.

Det ar av stor vikt att samtliga kommuners renhallningskollektiv arbetar systematiskt for att

kvalitén pa inkommande substrat till anlaggningen ar rent.

Lanets kommuner behover darfér samverka kring informationsinsatser med

biogasanlaggningen.
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4. Lokalisering och beskrivning av anlaggningen

Biogasanldggning ska uppforas av "Biogas Jamtland-Harjedalen AB

med placering invid Grafsdsens avfallsanldggning i Ostersund Se bilaga C

Placering av anldggningen placerasi direkt anknytning till deponiomradet.

Geoteknisk undersokning ar utford for att sakerstalla forutsattningar for anlaggningen.
Anlaggningen kommer att besta av en biogasanlaggning med kontorsdel. Byggnad for
tillverkning av biogodsel samt byggnad for gasuppgradering med en alternativ placering i
Torvalla via en befintlig lagtrycksledning fran Grafsasen vilken idag dgs av Jamtkraft.

4.1 Logistik till anlaggningen
Geografiskt ligger anlaggningen vid riksvdg 87 med god tillganglighet till 6vriga lanet.

4.2 Varmeleverans

En biogasanldaggning har ett virmebehov for processen.

Anlaggningens varmebehov tillgodoses genom tillgangen pa deponigas fran befintlig
anldaggning och pelletspanna pa ny anldaggning.

4.3 Vatten och avlopp
Anlaggningen kommer att ha en egen anlaggning for farskvatten och avlopp fran
personalutrymmen eftersom en kommunal anslutning blir for kostsam for projektet.

4.4 Dagvatten
Anldggningen kommer att ha en egen hantering for dagvatten. En bassdang pa 2x30x40 m
som aven skall anvandas som slackvatten vid ev. brand i anlaggningen.

4.5 Produktion av Biogodsel

Anlaggningen kommer att producera ett KRAV-markt biogddsel.

En erfarenhet fran vara studiebesok har visat att intakter av biogddslet kan kvittas mot
transportkostnader/distribution av biogddslet och ses darfor inte som en intakt i kalkylen.

4.6 Distribution av Biogddsel
Entreprendr anlitas av anlaggningen for distribution och hantering av biogddslet.

4.7 Produktion av Biogas
Anlaggningen kommer att producera biogas uppgraderad till fordonsgas.
Mojligheten finns att ansluta biogasanlaggningen till den befintliga |agtrycksledning som &r

ansluten till omradet och stracker sig till Torvalla industriomrade for gasuppgradering.
Férstudien Iémnar 6ppet for méjlighet att ta hem gas till kommunerna. Kostnad for inkép av 4 st flak for gastransport finns medi kalkylen.
Kostnad for transport, besiktning och uppstdllningsplats av flaken skall férdelas pG de som anvénder dessa.
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5. Arbetsmiljo

En god arbetsmiljo for anstallda och besokare ar viktig. Arbetsmiljon ska fylla ett antal krav
kring sdkerhet och milj6 for de som vistas pa arbetsplatsen. Arbetsplatsen ska dvenvara bra
designad for att de arbetsmoment som ska utforas ska kunna genomfoéra utan onddigt
risktagande.

Kontrollrum foér verksamheten behovs och det ska placeras sa att man kan 6vervaka
processen. | anslutning till kontrollrummet placeras laboratorieutrymme for att kunna
analysera prover.

Anlaggningen drivs av ca fem personer. (fyra st driftspersonal och en processtekniker)
Personalen behdver utrymmen for lunch, raster, omkladning och dusch.

Motesrum for studiebesok och moéten skall finnas i byggnaden.

6. Teknik

Det forslag som forstudien lamnar ar sammanfattningsvis

- En biogasanldaggning med torrotningsteknik byggs med en behandlingskapacitet pa 33 000
ton/ar.

- Anlaggningen byggs med hog kvalitet i material och utférande

- Uppgraderingsanlaggning av ragas till fordonsgaskvalitet

- Process for tillverkning av KRAV-certifierat biogddsel med basen SPCR 120

Nedan beskrivs teknik och processer.

6.1 Rotningsteknik

Under forstudien har besok och kontakter skett pa bade vat och torrétningsanlaggningar.
Forstudien har beslutat att den basta rotningstekniken for anlaggningen ar en
torrotningsanlaggning eftersom vattentillgangen ar begransad pa plats samt att
transportkostnaderna optimeras. Anlaggningen omvandlar det organiska materialetien
syrefri miljo och att det dar uppstar en metanrik biogas och biogddsel.

6.2 Mottagning

Inkommande substrat till en biogasanlaggning levereras av respektive leverantor till en
mottagningsficka dar dven kvalitetskontroll sker.

Mottagningsfickan ar placerad inomhus.

Mottagningen skall ha en hog kapacitet for att kunna hantera flodestoppar och att de
inkommande leveransfordonen inte ska fa en lang vantan for att kunna lossa substratet.

6.3 Forbehandling och rejektavskiljning

Forbehandlingen sonderdelar det inkomna fasta materialet.

Sonderdelningen har dven till funktion att 6ppna och riva sonder pasar (papper) och
emballage for att detta ska kunna avskiljas som rejekt.

Rejektavskiljningens funktion ar att avskilja for anlaggningen odnskat material for att minska
storningar senare i processen.

Anlaggningen har en férbehandling med rejektavskiljning av hog kvalitet med hog kapacitet.
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6.4 Hygienisering

Det finns krav pa hygienisering i en biogasanlaggning.

Hygieniseringen tar bort virus och patogener (sjukdomsbildande bakterier) i substratet.
Det finns flera alternativ att hygienisera. Nedan redovisas tva exempel.

Alt. 1

Grund/minimikravet for en biogasanlaggning som tar emot animaliska biprodukter &r att
substratet passerar ett hygieniseringssteg och upphettas till minst 70 °C.

Dérefter halls minst denna temperatur i minst en timme utan avbrott.

Substratet ska ha en partikelstorlek mindre an 12 mm.

Fordelen med alt. 1 ar att processen ar billigare

Alt. 2

Termisk hydrolys utfors genom angexplosion dar substratet satts under tryck, 6 bar, och
varms upp till 165 °C i ca 20 minvilket leder till att celler sprangs sonder.

Fordelen med alt. 2 dr ex. kortare rétningsprocess och en fardighygieniserad biogédsel och
hantering av animaliska biprodukter.

Nackdelen ar att detta ar en dyrare process analt. 1.

Anldggningen kan anvanda sig av bada alternativen.

6.5 Rétning

Efter hygienisering gar substratet till rétkammaren. Substrat kan ha en for hog temperatur
efter hygieniseringen och kyls da via en varmevaxlare till ratt temperatur. | réctkammaren
sker den anaeroba nedbrytningen. Miljon ar syrefri och de bakterier som trivs under dessa
forhallanden bryter ned substratet till i huvudsak metan och koldioxid.

6.6 Biogodsel

Anlaggningen producerar ett lokalt producerat biogédsel Mangd fast/flytande som
lantbrukare vill ldgga ut pa sina dkerarealer, en gdédning som kan ersatta importerat
konstgodsel.

Ett KRAV-certifiering biogodsel ar nédvandig for att sakerstalla avsattning for rétresten till
ett lantbruk som till stora delar ar ekologiskt.

33 % av dkerarealeni ldnet, totalt 40 000 ha, dr idag ekocertifierad.’

| lanet finns:

6 600 notkreatur for mjolkproduktion,19 % ar eko.
4 800 kor for uppfodning av kalvar, 64 % ar eko.

5 400 baggar och tackor, 39 % ar eko.

4 200 lamm, 31 % ar eko.

7 Lansstyrelsen, Hanna Appelros, mail 11 December2019
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6.7 Uppgradering till fordonsgas
Den gas som uppstar vid rotningen i rétkammaren kallas ragas eller biogas.
Gasen ar oren och innehaller andra gaser an det metan som anlaggningen har som syfte att
producera. Ragasen har ett metaninnehall pa 60-70% metan resterande gaser ar i huvudsak
koldioxid, vattenanga och svavelvdte. Ragasen behover darfor uppgraderas for att for att

kunna anvandas och saljas som fordonsgas.

7 Underhall och revision
En biogasanlaggning slits harti driftsskedet och behdver darfor underhallas kontinuerligt.
Arbetet med att byta slitdelar i maskiner ar centralt. Vid de genomforda studiebesdken har

vi konstaterat att en reinvestering pa maskiner bor ske efter 15 ar.
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8 Risker och kanslighetsanalys

Risker
- Politiska beslut uteblir eller att kommuner tackar nej till investeringen.
Konsekvens: Kommunerna iregion J/H far hantera/transportera sitt eget matavfall till andra
anlaggningar.
- Avsattning biogas
Konsekvens: Langa avtal krdvs for avsattning. Forstudien har inte kunnat skapa marknad
eftersom det inte ingar i uppdraget samt att vi inte har ett bolag att skapa marknad med.
Lonsamheten ar helt beroende av politisk vilja och en langsiktig biogasstrategi for lanet.
- Gaspriset.
Konsekvens: Langa avtal kravs for Il6nsamhet. Se kadnslighetsanalys
- Biogddsel fran rotning av matavfall skall aterforas till jordbruket.
Konsekvens: Langa avtal kravs for avsattning. Forstudien har inte kunnat skapa marknad
eftersom det inte ingar i uppdraget samt att vi inte har ett bolag att skapa marknad med.
- Substratmangder matavfall.
Konsekvens: Langa avtal kravs for tillrackliga substratmangder. Se kdnslighetsanalys

Sammanfattningsvis behover darfor bolaget bygga marknad och skapa ekonomiska
forutsattningar enligt ovan innan produktionsstart. Regionen och dgarkommunerna behover
skapa forutsattningar for Ilonsamheten genom kravstallning i upphandlingar och egen
anvandning av biogasfordon.

Den befintliga biogasstrategini lanet behdver dven uppdateras.

Kanslighetsanalys

Vad hander om substratmangden blir lagre? Breakeven
Nuvarande volym 20 300 ton 14 ar
Minskning 10% 18 270 ton 16 ar
Volym som ger break-even ar 20 16 200 ton 20 ar
Detta motsvarar en %-minskning -20%

Vad hiander om priset pa biogasen forandras? Breakeven
Minskning 5% 9,50 kr 17 ar
Kalkylerat pris/kg 10,00 kr 14 ar
Okning 5% 10,50 kr 7 ar
Pris som ger break- even ar 20 9,00 kr 20 ar
Detta motsvarar en %-minskning -10%
Kommentarer.

Angivna priser dr exkl. moms. Gaspriset. Govikens gaspris ligger ca 25% hogre dn tabellens virden. Dagspris 210408 dr 18:-/kg EON.
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9 Definitioner/forklaringar

Fornybar energi: Energi som kommer fran icke-fossila kallor. Det ar bland annat energi fran
vind, sol, vattenkraft och biobransle

Biogasanldaggning: En biogasanlaggning ar en anlaggning for biologisk nedbrytning av
organiskt material under anaeroba férhallanden, det vill sdga utan tillgang till syre, for
framstallning av biogas och biogodsel.

Matavfall: Alla typer av matavfall, inklusive anvand matolja, fran restauranger, storkék och
andra typer av kok, inbegripet centralkdk och hushallskok.

Verksamhetsavfall: Alla typer av rotbart avfall fran verksamheter ex, hdastgodsel, slaktavfall,
mejerienaring

Substrat Olika typer av rétbart organiskt mtrl

Slurry: Efter forbehandling pumpbart substrat

Fettavskiljarslam: Rester fran restaurangverksamhet.

Vallgrodor: Rester fran jordbruk i form av vaxtdelar eller grodor.

Godsel fran lantbruk: Not, svin, hast, get och honsgodsel

Forbehandling: Olika tekniker for att férbereda mtrl fér rotning.

Rotningsprocess torrotning: Termofil temp. (ca 50-55 °C).

Hygienisering: Reduktion av sjukdomsalstrande organismer.

Genomloppstid: Tid for substrat att passera genom rétkammaren.

Biogddsel (rotrest): Den produkt som uppstar vid rétning forutom biogas. Finns i torr och
fast form.

KRAV: Kvalitetscertifiering av biogddsel med basen SPCR 120.

Rejekt: Den produkt som inte gar att avsatta som biogodsel. Rejektet skickas till férbranning.
Uppgraderingsanlaggning: Anlaggning dar rening av ragas sker till ex. drivmedelsgas.
Klimatklivet: Investeringsstdd fran lansstyrelsen till lokala och regionala atgarder som
minskar utslappen av koldioxid och andra gaser som paverkar klimatet.

10 Bilagor:

Bilaga Alrev 210331
Bilaga A2 rev 210331
Bilaga A3 210408
Bilaga B rev200811




