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Biogasanlaggning: En biogasanldggning ar en anldggning for biologisk nedbrytning av organiskt material under
anaeroba forhallanden, det vill sdga utan tillgang till syre, for framstallning av biogas och biogddsel.

Matavfall/Food waste: alla typer av matavfall, inklusive anvdnd matolja, fran restauranger, storkék och andra
typer av kok, inbegripet centralkék och hushallskok.

Verksamhetsavfall: alla typer av rotbart avfall fran verksamheter ex, hastgodsel, slaktavfall, mejerienaring
Substrat/Substrate: Olika typer av rotbart organiskt mtrl

Slurry: Efter forbehandling pumpbart substrat

Fettavskiljarslam/Grease trap sludge

Vallgrédor/Ley crop

Histgédsel/horse manure

Foérbehandling: Olika tekniker for att forbereda mtrl fér rotning

Rotningsprocess: Delas upp i tva sorter antingen mesofil temp. (ca 37-42 °C) alt. termofil temp. (ca 50-55 °C)
Hygienisering: Reduktion av sjukdomsalstrande organismer

Genomloppstid: Tid for substrat att passera genom rotkammaren.

Biogédsel/biofertilizer: Den produkt som uppstar vid rétning férutom biogas. Finns i torr och fast form
SPCR 120: Kvalitetscertifiering av biogddsel

Rejekt: Den produkt som inte gar att avsatta som biogddsel. Rejektet skickas till férbranning
Uppgraderingsanlaggning: Anlaggning dar rening av ragas sker till ex. drivmedelsgas

Klimatklivet: Investeringsstod fran lansstyrelsen till lokala och regionala atgarder som minskar utslappen av
koldioxid och andra gaser som paverkar klimatet.



ANLAGGNING 1, 191030, ECOPRO AS

Ecopro AS, Norge Ravlovegen 324, Skjgrdalen, 7657 Verdal

Org.no.: 984 853 998

Tore Fldan, Daglig Leder (VD)

Driftstart 2008

Drivs som AB utan vinst. Bolaget dgs av 52 kommuner.

Kostnad fér anlaggningen 260 mkr NOK. (Biogas 200+gasuppgradering 30 och jordfabrik 30)

Anlaggningen byggdes utan bidrag.

Avskrivningstid 15 ar

Substrat 42.000 arston avfall (matavfall 17kT och avloppsslam 20kT, fisk 2kT, flytande fraktion 3kT

Ca 5-7 uppsamlingstallen, langsta transportvagen till anldaggningen ar 40 mil, transporter sker med bil+slap
Siktar pa uttokning till 100.000 arston

Hur arbetar ni for att fa substratet sa rent som mojligt infor rotningsprocessen?

Information till medborgare.

Férbehandling.

Kvarnlosning (Rapid), Metallavskiljning. Hydrolys bor ndmnas som en typ av férbehandling da metoden skapar
ett storre biogasuttag och 6kat kapacitet/uppehallstid halveras mot andra anldggningar.

Betyg 4

Betygsskala: 1 ar samst och 5 ar bast.
Det samlade betyget ar ett helhetsintryck av anldaggningen.
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Anldggning 2, 191113, Gastrike Ekogas AB

Kontor
Besskscenter

Gastrike Ekogas AB, Stentorpsvagen 85, 818 42 Forsbacka

Jonas Stenfelt, inhyrd VD

Driftstart 2017

Drivs som AB. Bolaget dgs av Gastrike atervinnare och Gavle Energi
Bolagsform.Energibolag 49/51 % privat.

Kostnad for anlaggningen 154 mkr, varav 20 mkr for uppgraderingsanlaggningen.
Byggnader som redan fanns pa anlaggningen:

Byggnad for efterbehandling (den med sex tunnlar), kompostfilter, en del mark som
redan var asfalterad.

Bidrag, Klimatklivet 25mkr

Avskrivningstid, 20 ar

Substrat kommer in fran Gastrike Atervinnare ca 11.000 arston

siktar pa 17. 000 arston

Matavfall, tradgardsavfall, struktur, nétgodsel

Hur ni jobbar for att hoja kvalitén pa inkommande material?

Vi har en anstalld substrat och biogddsel ansvarig.

Ingen forbehandling forutom handsortering.
Betyg 3 plus for stort forarbete for avsattning av biogas och biogodsel

Betygsskala: 1 dr sdmst och 5 ar bast.
Det samlade betyget ar ett helhetsintryck av anlaggningen.
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Anliggning 3, 191114, VafabMiljé

VafabMiljo Kommunalférbund, Returvigen 20, 721 37 Vasteras

Henrik Westman PL

Driftstart 2005, uppgradering pagar, klar 2020

Bolaget dgs av 12 kommuner i ett kommunalt forbund (VAFAB)
Kostnad for anlaggningen ? uppgradering 160 mkr

Bidrag, Klimatklivet i uppgradering

Avskrivningstid 15 ar for maskin/processutrustning. Bygg/mark langre. Befintlig
anlaggning avskriven

Substrat kommer in fran 330 tusen invanare.

Matavfall 17.000 ton, vallgrodor+annat 6.000 ton =23.000 ton.
Planerad mangd 25+5+5+5= 40.000 ton

Hur ni jobbar for att hoja kvalitén pa inkommande material?
Information till allmannytta. Kommunikationsavdelning 3 st personer.
Visuella kontroller dar kraven okar eftersom.

Utbildning och informationspaket till medborgare och foéretag.
Forbehandling, ny anldggning i tva linjer. Purac, kvarn, metallavskiljning

Betyg en framtida 3:a pga uppdateringar i tva nya forbehandlingslinjer

Betygsskala: 1 ar samst och 5 ar bast.
Det samlade betyget ar ett helhetsintryck av anlaggningen.
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ANLAGGNING 4, 191114, E.ON

E.ON Biofor Sverige AB, Hogbytorpsvagen 10, 197 93 Bro
Mattias Lindblad, driftschef

Driftstart 2018

Bolaget ags av EON Hogbytorp

Kostnad for anlaggningen, 308 mkr

Bidrag, Klimatklivet

Avskrivningstid ?

Substrat 55.000 arston

Matavfall 60-70%, tradgardsavfall 20-30%, struktur, 10% hastgodsel
Forbehandling, Kvarn, magnetavskiljare

Efterbehandling, stjarnsikt, (lite organisk mangd i rejekt)

Betyg 5

Betygsskala: 1 ar samst och 5 ar bast.
Det samlade betyget ar ett helhetsintryck av anldaggningen.
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ANLAGGNING 5, 200629, HEMAB

Tippfickor fér substrat
Mottagningshall
. Rétkammare
- Pumprum
- Kontrollrum
- Serviceverkstad
5. Hygienizeringskammare
8. Skumfilla
7. Avvattning och utlastning av
rétrest
8. Vérmeanlidggning och gas-
distribution
9. Gaslager - biogas (ragas)
10. Gasférbehandling (filtrering och
torkning)
11. Gasuppgradering (membran-
separeting)
12. Kompreszorstation
13. Uppatillningsplate mobila gasflak
14, Dispenser for tankning av for
don. Back-up fér tankstationen
i Harnésand.
16. Gasfackla
16. Reservelverk
17. Gédselbrunn
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HEMAB 556526-3745, huvudkontor Vastra Ringvagen 125, 871 26 Harndsand, 0611-55 75 00
Anliggningen ligger p& adressen Aland 250, 870 10 Alandsbro

jonas.jacobsson@hemab.se, platschef

Driftstart, hosten 2016

Kostnad for anlaggningen, ca 50 mkr brutto

Bidrag, Klimatklivet

Avskrivningstid ?

Substrat 7.000 arston, siktar pa 17.000 arston. Beslut finns hos styrelse men besked klimatkliv saknas
investering. Brutto foére KK 60 MNKR

100% matavfall samt spardmnen och jarnhydroxid

Forbehandling, nej. Vid utbyggnad kommer férbehandling att byggas

Efterbehandling, kvarnar med for liten kapacitet

Ovrigt:

Ingen kolbérare i processen

Fettavskiljarslam, kvarnat matavfall fran restauranger
Se bilaga 3.

Samverkan onskas:

Informationsmtrl

Infrastruktur biogas i regionerna
Biogasnatverk

Processtekniker

Gemensamma patryckningsmedel i regionen
Reservdelar

Betyg 1,5
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Betygsskala: 1 ar samst och 5 ar bast.
Det samlade betyget ar ett helhetsintryck av anlaggningen.

SAMMANSTALLNING ‘

1 2 3 4 5
ECOPROAS  GASTRIKE EKOGAS  VAFAB MILIO AB EON HEMAB
AB HOGBYTORP
Bolagsform AB AB Kommunalférbund AB AB
Distansstyrning Ja Nej Nej Ja Ja
Anstallda 10 11 ? 5 3
Leverantor Cambi-Purac Thoni Dieffenbacher Hitachi Antal olika
Industriebetriebe Retec Zosen
Avfallspasar Plast mot Papper Papper Papper Papper
papper
Avgift felsortering Ingen 1500:-/ton Ingen 2000:-+ 1950 :-/ton
750:-/ton
Forbehandling Ja Nej I ny anlaggning Ja Nej,
planerar inv
Betyg
Rotningsform Vat Torr Vat Torr Torr
Genomloppstid 12 dgr 25 dgr Ej kant 25 dgr 25 dgr
Ragas tillbaka i prod. 30% 6-7% Inget alls Inget alls
Hygienisering 133 gr/0 tim 58 gr 55 gr/10 h 55gr/20h  70gr/1h
efter Rotn.
Rejektmangd 6-7% Okant 10-15% <6% "vet ej”
Behandling rejekt Forbranning Forbranning Forbranning Forbranning Forbranning
Vattenbehov 30000 m3/ar 1500 m3/ar, 10000 m3/ar Ej kant 10-2001
osaker uppgift. /ton
Avloppsanslutning Komunal Kommunal Komunal Komunal Eget
Lakvattenanl. Ater process Ater process Ja, 2016 For Ater
dagvatten process
El-matning 2000+500kVA ? 2x800 kVA Ej kant Ej kant
Elférbrukning 3,5 MWh/ar 1,62 MWh/ar *bil 2,7 MWh/ar Ej kant Ej kant
1
Avsattning biogas Buss, sopbil Buss, sopbil, taxi Buss, sopbil, taxi Buss, Gasum
sopbil,taxi sopbil, taxi
Avsattning godsel V80%T20% V75%T25% Ej kant V70%T30%
Leverantor Lokal Maskinringen Biototal Agent Lokal entr.
Kostnad/inkomst Ger bort 20:-/ton Bilaga 2 Ja K 60:-/ton,
godsel med KRAV,
siktar pa 0:-
Producerad méangd ragas/ 229 nm3 Bilaga 2 Bilaga 1 200 nm3
behandlat ton substrat
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BILAGA 1

HOGBYTORP
NEDAN BESKRIVS ETT SA KALLAT “GARANTERAT BASE CASE”.

80500 TON SUBSTRAT/AR GER 6 930 000 NM3 UPPGRADERAD BIOGAS/AR BASERAT PA FOLIANDE SUBSTRATFLODE. DET VEF
VARIT LITE ANNORLUNDA ENLIGT NILS LANNEFORS.

SUBSTRATES PER YEAR:

31350 TON FOOD WASTE “DRY”

8370 TON FOOD WASTE PACKED

13000 TON SLURRY FOOD WASTE

350 TON OIL&FAT

700 TON GLYCERINE

14850 TON GARDEN WASTE

11920 TON HORSE MANURE

SUM 80500 TONS/YEAR TOTAL SUBSTRATE FLOW “BASE CASE”

GASTRIKE EKOGAS

Foérdelning Substrat
2020

N

= Matavfall = Tradgardsavfall = Struktur Notgodsel

Férdelning elférbrukning
Stentorpsvagen ar 2018

53%

N\ 4

= Rotning = Uppgradring = Komprimering Efterbehandling
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VAFAB

Bilaga 2

Oversikt dver gasproduktionen &ren 2015-2017. Vi raknar med 6ka den specifika gasproduktionen med mer dn
10 % i och med ombyggnationen.

Substrate Amount, Specific Biogas Biogas Biogas Methane
tonnes/year |biogas production | production | prod. production,
(to the plant) | production, |theoretical |, adjusted, |compare [Nm3
Nm3/ton Nm3/year |Nm3/year |[theoretic | methane/ton
thousans) [thousands |al % ne substrate
2015
Food waste 17 036 148 2521 22781) -9,7% 85,6
Food waste (diluted, DM
5-10%) ( 4506 58 261 236 -9,7% 33,5
Grease trap sludge 3800 44 167 151 -9,7% 25,4
Ley crop 544 159 86 78 -9,7% 91,9
Sum 25 886 3036 2 7431)
2016
Food waste 18 059 148 2673 2619 -2,0% 94,3
Food waste (diluted, DM
5-10%) ( 1581 45 71 70 -2,0% 28,7
Grease trap sludge 4118 44 181 178 -2,0% 28,0
Ley crop 491 159 78 77 -2,0% 101,3
Sum 24249 3003 29431)
2017
Food waste 15929 148 2 357 2152 -8,7% 89,7
Food waste (diluted, DM
5-10%) ( 594 45 27 24 -8,7% 27,3
Grease trap sludge 4016 44 177 161 -8,7% 26,7
Ley crop 141 159 22 20 -8,7% 96,4
Sum 20680 2583 2 3581)
Food waste, average 89,8
Biototal. | tabellen nedan ses en sammanstéllning av aktuella nettokostnader fér godselhanteringen.
Value Amount, Transportation, | Storage, Value in Net costs
calculation, [ tonnes/year | SEK/tonne SEK/tonne | crop for
alternative production, | biofertilizer,
SEK/tonne |SEK/year
Liquid biofertilizer 21000 58 2,07 -1384530
Solid biofertilizer 2 300 214 0 40,37 -399 349
Sum -1783 879
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Sida 10

Bilaga 3
HEMAB

Hur Iang produktionstid hade ni, gdrna med tidplan med projektering, upphandling osv?
Projektet av biogasanldaggningen boérjade 2013

2013

- Forprojektering

- AnsoOkan och beviljande om investeringsstod

2014

- Komplettering av miljotillstand

- Forberedelse for upphandling samt forfragningsunderlag
- Forfragan om totalentreprenad komplett anlaggning

- Parallellt projekt med lokal tankstation

2015

- Miljotillstand klart

- Omtag, separata upphandlingar (>10kontrakt) med egen samordning
- Markarbeten inleds

- Tankstation invigs i november

2016
- Byggnation, leveranser och driftsattning

Hur mycket gas per ton inmatat substrat producerar ni? Viktigt att veta for att bedéma mojligheten att
minska mangden kolbarare som vi ar sa intresserade av.
Vi producerar ca 200m3 gas/ton matavfall. Som bast har vi legat pa ca 250 men normalt for oss &r dryga
200m3.

Hur stor mangd rejekt far ni? (redovisat i vikt eller volym)
Vi har ingen avskiljning fore i dagslaget nagot vi tittar pa och kommer att investera i

Vart kor ni/vad gor ni med rejektet?
Med all sannolikhet samma mottagare som vi har for brannbart/hushallsavfall i dagslaget Korstaverken i
Sundsvall

Vilken avloppsldsning har ni for anldaggningen?
Internt dvs spolvatten etc gar till en brunn dar vi sedan pumpar in vattnet i rétkammaren

Hur hanterar ni lakvattnet?
| bef reningsanldggning dock stora problem med framforallt Bod 7 och fosfor

Vilken vattenforbrukning har ni per ar?
Vi har inte nagon separat vattenmaétare for biogasanlaggningen



8. Jagnoterade att ni spader substratet med 10 liter per ton, ar det verkligen ratt uppfattat?
| dagslaget spader vi ca 200l/Ton men det beror mest pa att vi har problem med hogt vridmoment pa
omroraren pga. fororeningar vi har lite fér 1ag TS med den spadningen

9. Har ni nagot generellt recept for det som gar in i rotkammaren, jag menar volymer eller vikt av olika
avfall, den lilla kolb&rare ni anvander och strukturmaterial.
100% matavfall samt spardmnen och jarnhydroxid

10. Hur mycket biog6dsel producerar ni per ar fordelat pa vatt/torrt?
2019
2082 ton vatt
224 ton torrt

11. Har ni nagon efterbehandling/rensning av biogodslet?
Rensningen sker i skruvpressen

12. Hur ar den fria hdamtningen av biogtdslet organiserad och hur omfattande ar den?
Den ar verkligen i uppstartsskedet och ar i dagslaget inte omfattande

13. Noterade att ni inte hade nagon entreprendr for utkdrning av flytgédslet. Har ni nagon uppfoljning av
kostnad for utkorning av flytgodsel?
Vi har en entreprendr som sprider all den vata fraktionen kostnad i dagslaget ca 60 kr/t men med KRAV
sa tror vi att efterfragan ska 6ka och ambitionen ar att kvittblivningskostanden ska hamna pa 0.

14. Den torra fraktionen av rotrest. Hur hanterar ni denna idag och vilken plan har ni for denna fraktion i
framtiden?

Vi anvander den pa var deponi som vaxtskikt ovanpa tackning men vi siktar pa att fa den certifierad och
att den kan saljas som “biomull”
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