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Inledning

Bakgrunden till bildandet av Biogas i Jimtland-Héarjedalen AB (BiogasJH)
ar dgarnas ambitioner om att forbdttra miljon och minska klimatfordndring-
arna. En del i detta arbete 4r minska anvéndandet av fossila drivmedel och
dar ar fordonsgas fran matavfall och andra substrat en viktig del.

Agarna beslutade 2021 om att bilda bolaget och sommaren 2022 registrera-
des BiogasJH hos Bolagsverket dér bolagsordningen angav att bolaget ska
forbereda samt uppfora och driva en anldggning for rétning av avfall och
uppgradering av rdgas till fordonsgas och framstdllning av biogodsel...”.

I denna rapport redovisas resultatet av det arbete som tidigare bedrivits 1 la-
net och som utvecklades till ett projekt som startades av Ostersunds kom-
mun 2019. Projektet togs sedan dver av BiogasJH sommaren 2022.

Rapporten dr underlag till styrelsens beslut 1 juni 2023 om investeringens
genomforande.

Sammanfattning

Den anldggning som projekterats och som det finns forutsdttningar att bygga
ar sammanfattningsvis en anldggning med en

- Mgjlig behandlingskapacitet pa 60 000 ton substrat per ar

- Beréknad produktionskapacitet om 36 GWh gas

- Uppgradering och forvatskning av ragas till fordonsgaskvalitet

- Biogodslet certifieras enligt SPCR 120 i steg 1 och KRAV-certifiering i
steg 2

Investeringskalkylen visar en beréknad investering pa 398,3 Mnkr, efter be-
viljat Klimatklivsstod pa 142,8 Mnkr blir nettoinvesteringen 255,5 Mnkr.

Niér dgarna tog beslut om att bilda BiogasJH var investeringen kalkylerad
till 276 Mnkr brutto, efter beviljat Klimatklivsstod pd 124 Mnkr kalkylera-
des nettoinvesteringen till 152 Mnkr.

Infor styrelsens stéllningstagande om investeringen har tre resultatkalkyler
tagits fram. Skillnaderna mellan dessa framgéar av f6ljande sammanstéllning
som visar ackumulerade resultat 6ver 21 ar.

Kort sammanfattning och beskrivning av scenarierna

V3 V3 Scenario 1 V3 Scenario 2
60 000 ton substrat 53 000 ton substrat 60 000 ton substrat
frén ar 3 frén ar 3. frén ar 3, proportion-

ellt mer matavfall

Lika belopp kr/ton 1 Lagre belopp kr/toni1 | Lika belopp kr/ton 1
behandlingsintikt behandlingsintikt behandlingsintikt
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Virde pé gaspot- Virde pé gaspotential: | Virde pa gaspotential:

ential': 593 KWh/ton | 587 KWh/ton 625 KWh/ton

Lika gaspris Lika gaspris 10 6re hogre gaspris

Lika pris pa biogddsel | Légre pris pa biogdd- | Lika pris pa biogddsel
sel

Ack resultat over 21

Ack resultat over 21

Ack resultat over 21

ar: 69 Mnkr ar: -100 Mnkr ar: 119 Mnkr

Bolaget behover ak- Bolaget behover ak- Bolaget behover ak-
tiedgartillskott med 45 | tiedgartillskott med 90 | tiedgartillskott med 31
Mnkr Mnkr Mnkr

Den kalkyl som lag till grund for bolagets bildande hade en payoftf-tid pa 13
ar, det ackumulerade resultat blev positivt ar 14.

Nuvarande kalkylers payoff-tider varierar enligt foljande:

Kalkyl Payoff-tid
V3 17 &r
V3 Scenario 1 >21 ér
V3 Scenario 2 13 ar

Den kalkylmodell som anvénds resulterar i en l1onsamhetskalkyl med ett an-
tal nyckeltal, bland annat nettonuvirde och kalkylrénta. For de olika kalky-
lerna ges detta resultat.

Kalkyl Nettonuviarde, Mnkr | Ger kalkylrinta, %
V3 -15,9 4,5
V3 Scenario 1 -95,6 -0,4
V3 Scenario 2 8,4 5,75

Med den framréknade kalkylrdntan pa 5,32% beddms investeringar med ett
resultat overstigande detta vara lonsam.

Den tankta verksamheten innehaller minga antaganden varav vissa ir mer
avgorande dn andra.

Den enskilt storsta faktorn som péaverkar &r priset pa den salda gasen. Exem-
pelvis ger en hojning med 10 &re? vilket motsvarar ca 5% av pumppriset en

! Olika virden pé gaspotential beror pA sammansittningen av de olika substraten.
2 Med ett pumppris pa 32:20/Kg inkl moms (Ostersund, maj 2023) blir det omriknat till
KWh 1:91 exkl moms.
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forandring av nettonuvirdet fran -15,9 Mnkr till +16,0 Mnkr, se tabell ne-
dan.

3. Bakgrund

Utredningar om biogasanldggningar har gjorts i omgéngar i regionen och
slutsatsen har varit att om det ska byggas en anldggning med bra prestanda
och sund ekonomi behdver den vara i en storre skala for att kunna sékra till-
rackligt stor volym av substrat (rdvara). Jamtland ar glest befolkat med en
storre koncentration av invanare kring Ostersund. For att kunna f4 en pro-
duktion som har en barkraft dr det av stor vikt att samarbeta i hela regionen
for att kunna né resultat vilket dr en bidragande orsak till bildandet av Bio-
gasJH.

Ostersunds kommun gjorde 2006 en utredning om att producera biogas lo-
kalt i Ostersund. Den anliggning som man utredde skulle forutom matavfall
ta emot avfall fran mejeri, slakteri, fettavskiljarslam, organiskt verksamhets-
avfall och odlad gréda. 2008 uppdaterades arbetet och man konstaterade att
det inte finns tillrdckligt med avfall 1 ndromradet for att bara investeringen.

Under perioden juni 2010 — juni 2013 pégick projektet Biogas i Mellannorr-
land (BioMEL). Projektet var ett samarbete mellan Ostersunds och
Sundsvalls kommuner med mélet att utreda forutséttningarna for en biogas-
anldggning 1 regionen. Placeringen for anldggningen var vald till Korstaom-
radet i Sundsvall. Projektet utredde en méngd olika fragor kring biogasen.
Rotningsforsok med olika substrat genomfordes, studiebesok for att studera
olika tekniska 16sningar och detaljer. Projektet arbetade med olika juridiska
aspekter och hur marknad fungerar och hur avséttning for gasen skulle
kunna ske.

BioMEL genomforde en detaljplaneprocess med resultat att det finns en an-
tagen detaljplan for verksamheten och det omrade som utpekats. Projektet
genomforde dven processen for milj6tillstdnd vilket ocksa beviljades.

Projektet finansierades av de tva kommunerna, Léansstyrelserna i Vésternorr-
land och Jimtland samt Tillvixtverket. Projektet Biogas i Mellannorrland
omsatte under projektperioden ca 20 Mnkr.

Med utgangspunkt fran BioMEL:s arbete beslutade fullmiktige i de tva
kommunerna att genomfora en investering under forutséttning att tillracklig
méangd matavfall kan samlas in. Med tillrdcklig méngd sattes en volym pa
20 000 ton arligen.

Biogas i Mellannorrland AB (BiMAB) bildades februari 2016 som ett resul-
tat av ovan ndmnda beslut och enkelt beskrivet hade bolaget i uppdrag att
uppdatera och kvalitetssdkra tidigare framtaget material fran BioMEL och
“klargéra och sdikerstdlla nodvindiga forutsdttningar (ekonomiska, juri-
diska och affdrsmdssiga) for uppforande och drift av en anldggning for rot-
ning av matavfall och uppgradering av rdgas till fordonsgas”.
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BiMAB i#gdes av kommunerna Ostersund, Sundsvall och Hudiksvall med
en dgarandel som fordelas enlig principen om antal kommuninvanare.
Agarna stillde 3 mnkr till bolagets forfogande for att under ett 4r genomfora
kvalitetssakringen.

Forutom miljotillstdnd beviljades dven ett klimatklivsstod pa 84 Mnkr. Med
en slutrapport som grund beslutade styrelsen att foresld dgarna att fatta ett
inriktningsbeslut om att bygga en anldggning i1 Korsta och att aktivt arbeta
for projektets genomforande.

Sundsvalls kommun valde att inte g& vidare med forslaget varefter BIMAB
likviderades.

Tekniska nimnden i Ostersunds kommun beslutade 2019 att gora en forstu-
die for att utreda forutsédttningarna att bygga en rotningsanléggning i Oster-
sund for att ta hand om lénets samlade matavfall.

Tekniska ndimnden beslutade 2021-04-12 att godkdnna slutrapporten Forstudie
Rotgasanldggning matavfall Grafsdsen. Namnden gav ocksd igdngsattningstill-
stdnd fOr att anldgga den i forstudien foreslagna Rtgasanldggningen, som se-
dan skulle tas 6ver av det gemensamma bolaget.

Némnden foreslog kommunfullmaiktige att bygga och driva en rotgasanlagg-
ning i syfte att hantera matavfall och att bilda ett gemensamt aktiebolag tillsam-
mans med Briicke, Ragunda, Strémsund, Are, Berg, Krokom och Hirjedalens
kommuner som ska bygga, dga och driva rotgasanldggning i kommunernas
stdlle.

Av forstudierapporten framgick bland annat:

- Miljotillstdndet for kompostering pd Griafsasen antas inte kunna bli for-
nyat.

- Att det finns minga intressenter 1 en anldggning, exempelvis medbor-
gare, producenter av biologiskt avfall, transportniring och lantbrukare

Rapporten konstaterade att det finns forutséttningar for att bygga en biogas-
anldggning pa Gréfsasen.

Resultatet av forstudien 14g till grund for de beslut som togs av fullméktige i
lanets atta kommuner. Beslutet innebar att bilda BiogasJH dir verksamhets-
foremélet angavs 1 bolagsordningen till ... att forbereda samt uppféra och
driva en anldggning for rotning av avfall och uppgradering av ragas till
fordonsgas och framstdllning av biogodsel...”.

Det dr resultatet av forstudien och det arbete som hérefter bedrevs av
Ostersunds kommun fram till bolaget bildats och sedan av BiogasJH som re-
dovisas i denna slutrapport.
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4. Anldaggningen pa Grafsasen

Kommunen har en befintlig avfallsanldggning pa Gréifsdsen vilken efter ut-
redning om ldmpliga platser befanns bést lampad.

I ett forsta skede dimensionerades anldggningen for drygt 30 000 ton sub-
strat som 1 en torrotningsprocess skulle producera ca 26,7 GWh komprime-
rad biogas (CBG).

For investeringen som kalkylerades till 276 Mnkr soktes, och beviljades, ett
Klimatklivsbidrag pa 124 Mnkr.

Under det fortsatta arbetet konstaterades bland annat att

- Regionen prioriterade eldriven kollektivtrafik

- Det inte fanns mojlighet att bygga ut CBG-marknaden lokalt i och
med att kollektivtrafiken elektrifierades

- Nasta upphandling av regiontrafik lag langt fram 1 tiden

- Flytande gas (LBG) gav storre forutsittningar for avsittning av gas

- Den tinkta investeringen var inte ekonomisk férsvarbar.

- Det fanns mer substrat i 1dnet som kan rotas

Dérfor intensifierades arbetet och ett nytt forslag med 6kad substratvolym
och storre gasproduktion genom vatrdtning togs fram samt dvergéng frén
komprimerad (CBQ) till flytande (LBG) gas. Forslaget innebar en 6kning av
substratvolymen till 60 000 ton, en produktion pa 31,2 GWh med en inve-
stering pa 320 Mnkr. En kompletteringsans6kan lamnades till Naturvérds-
verket om ytterligare Klimtaklivsbidrag.

Ett positivt besked kom november 2022 dér bidraget okat till 142,4 Mnkr.

I f6ljande avsnitt beskrivs anldggningen.

4.1 Mark

Marken arrenderas av Ostersunds kommun i ett lingsiktigt arrendeavtal pa
25 ar. Tillgang till anldggningen sker genom Gréfsdsens avfallsanliggnings
portar.

Markytan pé anldggningen kommer i stort att vara helt asfalterad.

42 Varme

Processdelar och byggnader forses med viarme fran en egen virmepanna.
Upphandling av viarme péagdr och inriktningen &r att upphandla denna som
en tjanst. Anledningen ar att funktionen ar oerhort viktig och tillgidnglig-
heten maste vara ndra 100%. For en mindre organisation som BiogasJH ar
det mer effektivt att kopa denna kunskap och tjénst én att bygga upp den 1
egen regi.

I framtiden kan det forhoppningsvis finnas mojlighet att ansluta anlégg-
ningen till fjarrvirme.
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4.3 Vatten

Anldggningen forses med vatten frdn egen anldggning samt regnvatten fran
yttertak processhall.

Borrning har skett och provtagning av vattnet visar att det behdver renas och
detta har lagts in 1 investeringskalkylen.

Biogasprocessen ar helt sluten och har inga utslapp av vatten. Den planerade
biogasanldggningen medfor endast utsldpp av dagvatten. Dagvattenhante-
ringen inom omréadet utformas med férdrdjning och rening for att kunna om-
hianderta och rena dagvatten innan det nar recipient i en LOD-damm inom
anldggningen.

I framtiden kan det forhoppningsvis finnas mojlighet att ansluta anlédgg-
ningen till kommunens VA-nit.

4.4 Logistik till anlaggningen

Avfallet till biogasanldggningen kommer dels fran dgarkommunerna i bio-
gasbolaget, dels fran lantbruk, slakterier och andra avfallsproducenter i
Jamtlandsregionen.

Vissa av de redan idag inkommande transporterna till Gréfsisens avfallsan-
laggning kommer att styras om till biogasanldggningen.

Den planerade verksamheten ger upphov till ytterligare ca 28 tunga fordons-
rorelser (avser enkel resa) per vardagsdygn (jamfort med drygt 60 idag). Av
tillkommande transporter dr ca tva transporter per vecka med farligt gods.

4.5 Teknik

Den anldggning som projekterats och som det finns forutsdttningar att bygga
ar sammanfattningsvis

- En anldggning med en
o mojlig behandlingskapacitet pa 60 000 ton substrat per ar
o berdknad produktionskapacitet om 36 GWh gas

- Uppgradering och forvatskning av ragas till fordonsgaskvalitet

- Biogodslet certifieras enligt SPCR 120 i steg 1 och KRAV-certifiering i
steg 2

451 Substrat

Anléggningen dr planerad for att kunna ta emot substrat i form av matavfall
frén hushéll, mejeriavfall, slakteriavfall, fiskrens, fettavskiljarslam och orga-
niskt avfall fran livsmedelsindustri som bl.a. 4gg- och brodrester. Substratet
kan vara 1 fast eller flytande form (exempelvis notgddsel).

4.5.2 Mottagning

For att erhélla en jamn biogasproduktion och utjimna fldden in till anldgg-
ningen behover viss lagringskapacitet finnas. Mdngden inkommande révara
mits via fordonsvag pa Grifsasens avfallsanliggning. Storlek pa lagrings-
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mojligheter for inkommande ravaror dimensioneras utifran dels hur volym
pa inkommande varierar, dels utifrdn behovet att kunna kora anldggningen
utan bemanning under helger.

Mottagning av fast organiskt avfall och fastgodsel kommer att ske i mottag-
ningsbunker. Bunkern ska kunna lagra upp till 10 dygn av den volym som
kommer in. Bunkern kommer att vara utrustad med en traverskran som styrs
med automatik for att dels 16pande blanda ravarorna i bunkern, samt for att
mata transportband som gér till férbehandlingen. Uppskattad storlek pa bun-
kern dr 1 000 m°.

Exempel pi lossning av matavfall i en bunker. Observera att pa Griifsisen kommer all loss-
ning ske helt inomhus.

Intill bunkern kommer det placeras en container som man manuellt med kra-
nen kan plocka bort storre fororeningar som gar for extern atervinning dir
det dr mojligt.

Lagring av flytande rdvaror kommer att ske i slutna tankar dér de utrustas
med omrorning och/eller uppvarmning utifrén ravarans krav. Total tankvo-
lym uppskattas till 250 m3 och fordelas pa 5 tankar och motsvarar cirka 5
dagars produktion

Tankarna kommer dven utrustas med provtagningspunkter sa att kvalitén 16-
pande kan kontrolleras.

Spolningsmojligheter av transporttankar pa fordon kommer att finnas inne i
mottagningshallen. Tvéttvatten och dven eventuellt spill av rdvaror kommer
att samlas upp och &tercirkuleras till processen.

I samband med mottagning inspekteras inkommande ravaror och férekom-
mer storre mingder av fororeningar (plast etc.) i bunkern kommer detta sort-
eras bort med hjélp av traverskran for extern behandling.

4.5.3 Fodrbehandling

Materialet 1 mottagningsbunkern matas ut med hjélp av traverskran och ma-
tas till en kross for att darefter passera en metallavskiljning. Utsorterad me-
tall lamnas for &tervinning. Efter krossen gar materialet till en
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separatorkvarn dér man tillsétter vatten och sorterar bort rejekt samt skapar
en slurry med matavfall.

Om krav finns pa partikelstorlek kommer rdvaran &dven passera en 12 mm
hélskiva innan det gér vidare in till hygienisering.

Ovanstaende beskrivning samt figur nedan ska ses som principiell da olika
tillverkare har olika typer av utrustning.

M
ottagnings- o
bunker

Principiellt flode i forbehandling.

Vatten

Separator-
kvarn
Metall- Rejekt

avskiljare

De olika ravarustrommarna blandas i bufferttank innan inmatning till rot-
kammare. Andelar av olika ravaror styrs av valt recept som utformats av
processingenjor. Samtliga inmatningsmojligheter bygger pa att skapa en god
omblandning innan inmatning till rétkammare.

4.5.4 Beredning av ravaror

All utgdende luft fran beredning och blandning behandlas i anldggning for
luktbehandling for att minimera risken for luktoldagenhet.

4.5.5 Processhjalpmedel

For processen kan processhjdlpmedel behdvas i form av tex jarnklorid, tex
for att minska méngden svavelvéte i1 rdgasen. Mottagning av 10sningen gors
fran tankbil direkt till en separat och invallad lagringstank pé ca 40 m>. Tan-
ken kommer att vara invallad, isolerad och uppvarmd.

Jarnkloridlosningen pumpas till buffertank alternativt direkt in i rotkamma-
ren. Méngden tillsatt processhjdlpmedel kommer att hillas pa en lag niva
upp till ca. 1% av totalt tillford ravaruméngd.

4.5.6 Hygienisering

De ravaror som kriver hygienisering kommer att hygieniseras enligt Jord-
bruksverkets riktlinjer och ABP-lagstiftningen. Hygienisering sker antingen
genom upphettning till 70°C minst en timme eller annan godkénd metod.

Upphettning till 70°C under en timme sker batchvis, oftast genom att man
har tre tankar med samma storlek dir en tank hygieniserar, en tank toms och
en tank fylls. Pa detta sitt kan man sédkerstilla en jamn matning av
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rotkammaren. Denna metod anvidnds ofta da man har en mesofil rotning (vid
cirka 37°C).

Om en termofil rétning (minst 55 °C) anvands kan hygienisering sdkerstél-
las genom att rétkammaren matas batchvis dér tiden mellan varje matning
bestdms utifran rotningstemperatur. Den upphandlade anldggningen har
termofil rétning.

Det finns dven andra processutformningar som kan godkdnnas som hygieni-
seringsmetod. Oavsett vilken process som slutligen viljs s& kommer anligg-
ningen att folja géllande regelverk for hygienisering.

457 Rotkammare

I rétkammarna bildas biogas genom att mikroorganismer bryter ned det or-
ganiska materialet i en syrefri miljo. Biogasen som bildas bestér av 50-70 %
metan och resterande delar utgors 1 huvudsak av koldioxid, men den inne-
héller &ven sma mingder svavelvite och kvive. Rotning kommer ske termo-
filt (vid cirka 55°C).

En rétkammare dr en gastdt och isolerad behallare utrustad med teknik for
omrorning, detta for att skapa en gynnsam miljo for den metanbildande pro-
cessen. Inmatning av ravara fran beredningstanken och uttag av biogas sker
kontinuerligt. Antalet rétkammare som kommer att installeras &r tva stycken
med en sammanlagd volym om ca 6 000 m?,

4.5.8 Avvattning

Efter rotning pumpas biogddsel fran rotkammaren till skruvpressar eller lik-
nande utrustning for avvattning.

Flytande biogddsel frén avvattningen kommer halla en mycket ren och fin
kvalitet. Viss del kan komma att atercirkuleras till rotkammaren 1 syfte att
aterfora bakterier som skapar en stabil process.

459 Efterrotkammare

I efterr6tkammare sker d&ven en viss gasproduktion samtidigt som den fly-
tande fraktionen svalnar.

I den véta fasen kan det ske en viss sedimentering som 6kar med aren. For
att skapa redundans och mojliggora tomning av en efterrtkammare utan att
produktionen péverkas, kan anldggningen, komma att utrustas med en
mindre rotkammarbuffertank och en storre efterrétkammare. Total lagrings-
médjlighet av biogddsel kommer att dimensioneras till ca 5 000 m?, vilket
motsvarar ca en méanads produktion.

Efterr6tkammaren kommer vara forberedd sa att man, om sa krivs, kan in-
stallera omrdrning.

Flytande biogddsel lastas fran en lossningsplats som placeras pa efterrot-
kammare. Lossningsplatsen kommer utrustas med ett mindre skdrmtak samt
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spolmdjlighet och uppsamling av spolvatten (samt regnvatten) som leds till-
baka till processen.

Flytande biogddsel lastas fran en lossningsplats som placeras vid biogddsel-
lagret.

Flytande biogddsel transporteras dérefter i slutna tankar med lastbil till lag-
ringsbrunnar hos lantbrukare for att anvindas som vaxtndringsdmne pa &ker-
mark.

Efterrotkammaren har ett flexibelt membrantak som fungerar dels som ett
lager for biogasen, dels for att kunna halla ett jamnt tryck till efterféljande
uppgradering.

Membrantaket bestar av en duk som haller inne biogasen och en yttre duk
som dels dr viderskydd, dels agerar som mottryck till den luft som med
hjélp av en fldkt pumpas in mellan dukarna.

Storleken pé gaslagret kommer motsvara en gasvolym upp till ca 1 600 m?
och motsvarar cirka 4 timmars produktion.

Om gaslagret dr fullt kommer gasen automatiskt styras till en fackla.

4.5.10 Kondensbrunn & Fackla

Régas fran efterrdtkammaren kommer ledas via gasledning delvis under
mark till uppgraderingen alternativt till facklan. I och med att gasen kyls ner
1 marken kommer vatten kondenseras. Darfor kommer det finnas en kon-
densbrunn som samlar upp vatten som gér for extern behandling alternativt
om mojligt aterfors till processen.

En hogtemperaturfackla dimensioneras sa att maximalt gasflode kan for-
brinnas vid eventuellt driftavbrott och dirmed minimera risk fér metanut-

sléapp.

4.5.11 Uppgradering

Biogasen kommer fran efterrdtkammaren via gasledning och uppgraderas
genom att avskilja koldioxid och svavel sd att man erhéller en gas med
minst 95 % metan. Normalt kallas det fordonsgaskvalitet dd gasen uppfyller
en standard enligt SS-EN 16723-2:2017.

Avskiljning av koldioxid kommer ske i ett forsta steg genom en uppgrade-
ring med aminoskrubber och som andra steg sker forvitskningen.

I en aminoskrubber avskiljs svavelvite i t.ex. kolfilter och dérefter avlags-
nas koldioxiden genom att gasen leds i en amin som binder CO2. Genom att
virma upp aminen till 100 °C 16sgors koldioxiden och sldpps ut till atmo-
sfar.

Oavsett teknikval kommer metanutslipp frén dessa anldggningar minimeras
till under 0,5 %.
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4.5.12 Forvatskning och lagring

Forvitskning sker i en cryogen process dir den uppgraderade gasen renas
ytterligare samt kyls ner stegvis ner till ca. -160 °C. Gasen blir da flytande
och bendmns LBG.

Den flytande gasen lagras 1 en LBG-tank som éar isolerad i syfte att halla
temperaturen pa en ldg niva. I tanken kommer det alltid finnas en viss andel
1 gasfas och skulle trycket pa denna gas stiga pumpas flytande gas fran bot-
ten for att kyla ner gasfasen och ddrmed forvitska den igen.

4.5.13 Materialval

En biogasanldggning utsitts for ett hart slitage bdde mekaniskt och genom
korrosion.

Det mekaniska slitaget beror mycket péd framfor allt grus och metall som
kommer in anldggningen. Speciellt kvarnar och pumpar &r utrustning som
slits hart med stor mingd harda féremal, men dven ventiler och ror slits. Fo-
rekomsten av plast kan paverka funktion och slitage da plasten kan nysta
upp sig kring roterade axlar och i transportorer. Plasten och speciellt bi-
oplastpasar kan bilda stora ansamlingar vilket kan stora driften.

En biogasanlidggning &r en véldigt korrosiv miljé d& man behandlar orga-
niskt hushallsavfall som fér ett lagt pH-varde nar det borjar brytas ned och
attiksyra och mjdlksyra bildas med korrosion som foljd. Vanligt svartstal
korroderar fort med foljden att det rostar kraftigt. Aven vil tilltagna materi-
altjocklekar kan fort rosta sonder.

Vi har 1 upphandlingen angett "Komponenter bor viljas for robust design,
hog tillgidnglighet och 1dga underhéllskostnader”

4.5.14 Byggnader

Processbyggnaden ska inrymma funktioner for mottagning, processutrust-
ning samt vissa lagringstankar. Kring byggnaden kommer tankar och rot-
kammare vara fristaende eller delvis integrerade i byggnaden.

Processbyggnaden foreslas 1 forfrdgningsunderlaget byggas med tre olika
stomalternativ: stal, betong eller trd. Stommen dimensioneras for solceller
pa tak. Ytterviggarna kommer att besta av isolerade sandwichelement i plat.

Yttertakskonstruktionen foreslas byggas med fribdrande TRP? med ovanfor-
liggande isolering av mineralull samt ett bitumentétskikt.

Kontorsbyggnaden innehéller omkladdningsrum, driftskontor, métesrum,
rum for analyser av substrat med mera. Byggnaden foreslas i forfrdgnings-
underlaget byggas med tre olika stomalternativ: stal, betong eller trd. Upp-
handlingen &r en sa kallad funktionsentreprenad och anbudsgivaren avgor
utifran de krav som stéllts 1 forfrdgningsunderlaget.

3 Trapetskorrugerad plat.
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Yttervdaggarna kommer att besta av isolerade sandwichelement i plat eller
isolerad prefabbetong eller isolerade triviggar.

Yttertakskonstruktionen byggs sannolikt med fribdrande TRP med ovanfor-
liggande isolering av mineralull samt ett bitumentétskikt. Mossedum ovanpa
tatskiktet.

4.5.15 Ventilation

For att undvika onddig luktspridning ar det av vikt att merparten av behand-
lingen av organiskt material sker i slutna system.

Byggnaden ér det yttre skal som ska halla lukten fran att spridas 1 grann-
skapet. Byggnaden grundventileras via ett aggregat med atervinning, vatten-
buret varmebatteri,

Tilluftskanaler och don placeras sa att jamn fordelning sker 6ver hela loka-
len 1 vistelsezon. Franluftskanaler och don placeras sa att storre méngder
frénluft tas dar lukt forekommer. Koloxidgivare 6ppnar spjéll i zon dér last-
bilar kor for 6kad franluft for att fanga upp avgaser.

P& sommaren startar dessutom franluftsfléktar och galler via motorspjall
samt uteluftsfilter som Sppnar for uteluft. Varvtalstyrda franluftsflédktar och
uteluftsspjéll som styrs via temperaturgivare.

All franluft och avluft fran hallen ansluts mot luktbehandlingsanldggning.

Undertryck i Processbyggnaden ska stindigt erhillas.
4.5.16 Certifiering

En slutprodukt féorutom biogasen ér biogddsel som ir ett fullgott gddnings-
medel. Biogddslet kommer att sédljas som gddning i regionen. Bolaget har
for avsikt att certifiera biogddslet enligt SPCR 120 och i steg tva dven till
KRAYV. Biogddsel ersitter fossilt mineralgddsel och ér en del 1 kretsloppet
och en viktig kélla till ndringsdmnen och mullbildning.

4.5.17 Miljétillstand och detaljplan

Ansdkan om miljotillstand 1dmnades in 1 juni 2022.

Tva foreldgganden har kommit till bolaget, oktober 2022 och januari 2023.
Svar pa dessa foreldgganden ldmnades inom utsatt tid och lansstyrelsen kun-
gjorde ansdkan i mars 2023 vilket innebér att ansdkan bedomdes vara kom-
plett.

Det kom in synpunkter frin en intressent och svar pa dessa ldmnades till
lansstyrelsen 1 slutet av april.

Beslut vintas under juni 2023.
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4.6 Ekonomi
I detta avsnitt redovisas den totala investeringen samt tre resultatkalkyler.
Ingangsvérden i kalkylen har varit:

- Léneréntan har satts till 4%
- Inflationen har satts till 2%
- Kalkylrintan (WACC?) har satts till 5,32%
- Avskrivningar
o 15 &r for processutrustning och projektledning
o 10 ar for reinvesteringar
o 5 &r for reservdelar
- Amortering lan 15 ér
- Kalkylperiod 21 ar
- Reinvestering 500 tkr/ar frén ar 5
- En 6verenskommelse finns med Arla om ett avtal. Styrelsen beslutar
2023-06-19 om det ska undertecknas
- Auvsiktsforklaringar finns med lantbrukare om notgddsel och biogdd-
sel
- D& Hamburgundantaget inte &r tillampligt har behandlingsavgifterna
berdknats ur ett affarsméssigt perspektiv
- Mgjligheten att sdlja den producerade biogasen bedéms som helt
sdkra
- Mojligheterna att sdlja biogddsel ér osédkrare

Kalkylberdkningarna kan delas upp i tvé delar, substratférteckning och inve-
steringskalkyl. Dessa beskriv kort nedan.

Substratforteckningen innehaller berdknade volymer in till anldggningen,
vilka olika fraktioner det dr, hur mycket vatten de innehaller och vilken gas-
potential de har.

Forteckningen genererar ett matt pd den samlade gaspotentialen samt en ge-
nomsnittlig behandlingsintdkt vilka bada fors over till investeringskalkylen.

Investeringskalkylen har gjorts i Invest for Excel och den genererar resul-
tatrdkning, balansrikning och kassaflodesanalys over 21 ar.

Haér har angetts investeringens olika delar samt poster som paverkar resulta-
tet, exempelvis kostnader for virme, underhall, personal, el, forsikring, re-
jekthantering’ etc.

* 4 Nyckeltalet WACC (Weighted Average Cost of Capital) betyder viktad kapital-
kostnad och dr ndgot som anvinds inom fundamental analys for att berdkna kost-
naden for bolagets finansiering (lan och eget kapital). Enkelt forklarat visar
WACKC den lagsta avkastningen som bolaget kan acceptera, for att klara av aktiea-
garnas avkastningskrav och de rintekrav som langivarna har. Nyckeltalet anvénds
dérmed som ett sétt for att ange avkastningskravet pa det totala kapitalet i bolaget.
Kaélla: www.aktiewiki.se

5 Rejekt dr material som sorterats ut i processen och méste omhéndertas pé annat sitt.
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Samtliga faststillda antaganden i kalkylen star BiogasJH for.

4.6.1 Investeringskalkyl
Den kalkylerade investeringen utgér fran

- Nedlagda och skattade kostnader fran projektstart 2019 till och med
juli 2023

- Lé&mnade anbud pé delarna Process, Uppgradering och forvitskning
samt Mark och kontorsbyggnad med en skattad post pd oforutsett
med mera pd mellan 5 och 20%

- Kalkylerad investering for virme och vattenforsorjning

- Kalkylerad kostnad for byggledning och stdd under byggtiden

- Anslutningsavgifter for kraftforsorjning har faststéllts efter dialog
med Jamtkraft

- Reinvesteringar pa 500 Tkr per ar ar inlagt fran 2027

Investeringskalkylen visar en beréknad investering pa 398,3 Mnkr, efter be-
viljat Klimatklivsstod pa 142,8 Mnkr blir nettoinvesteringen 255,5 Mnkr.

Investeringskalkyl, belopp i Mnkr

Process -245,0
Uppgradering och férvatskning -87,4
Kontor och mark -30,1
Media, vdarme, styrsystem -8,4
Verktyg och reservdelar -7,3
Byggherrekostnader -7,7
Upparbetade kostnader -12,3
Bruttoinvestering -398,3
Klimatklivsbidrag 142,8
Nettoinvestering -255,5

Niér dgarna tog beslut om att bilda BiogasJH var planen en torrtningsan-
laggning med produktion av komprimerad gas (CBG) och en substratvolym
pa 33 0000 ton. Investeringen var da kalkylerad till 276 Mnkr brutto, efter
beviljat Klimatklivsstod pa 124 Mnkr kalkylerades nettoinvesteringen till
152 Mnkr.

Under det fortsatta arbetet i projektet fordndrades projektet till en vatrot-
ningsanldggning med produktion av flytande gas (LBG) och en substratvo-
lym pa 60 000 ton. Detta beskrivs utforligare i avsnitt 0.

4.6.2 Resultatkalkyl

Tre resultatkalkyler har tagits fram och skillnaderna mellan dessa framgar
av foljande sammanstillning som visar ackumulerade resultat 6ver 21 ar.
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Acc resultat 6ver 21 ar, belopp i Mnkr V3 V3Scenl V3Scen2
Summa intékter 1036,9 813,5 1107,1
Summa kostnader -586,4 -551,3 -596,0
Resultat fore avskrivn o finansiella poster 450,5 262,1 511,1
Finansiella kostnader -89,8 -89,8 -89,8
Avskrivningar -261,8 -261,8 -261,8
Resultat fore skatter 98,9 -89,5 159,5
Skatter -30,1 -10,3 -40,1
Resultat 68,8 -99,8 1194

Kort sammanfattning och beskrivning av scenarierna

V3 V3 Scenario 1 V3 Scenario 2

60 000 ton substrat 53 000 ton substrat 60 000 ton substrat

frén ar 3 frén ar 3. frén ar 3, proportion-
ellt mer matavfall

Lika belopp kr/ton 1 Lagre belopp kr/ton 1 Lika belopp kr/ton 1

behandlingsintikt behandlingsintikt behandlingsintikt

Virde pé gaspot- Virde pé gaspotential: | Virde pa gaspotential:

ential®: 593 KWh/ton | 587 KWh/ton 625 KWh/ton

Lika gaspris Lika gaspris 10 6re hogre gaspris

Lika pris pa biogddsel | Légre pris pa biogdd- | Lika pris pa biogddsel

sel

Ack resultat 6ver 21 Ack resultat 6ver 21 Ack resultat 6ver 21

ar: 69 Mnkr ar: -100 Mnkr ar: 119 Mnkr

Bolaget behover ak- Bolaget behover ak- Bolaget behover ak-

tiedgartillskott med 45 | tiedgartillskott med 90 | tiedgartillskott med 31

Mnkr Mnkr Mnkr

Samtliga antaganden om priser med mera har faststillts efter marknadsun-
dersokning, erfarenheter frén andra anldggningar samt limnade anbud. Av

dessa kan ndmnas:

- Gaspriset har faststéllts efter dialog med presumtiv kdpare samt att en ut-
redning bestillts av extern konsult. Vidare har berdkning gjorts utifrdn
gillande dagspris p4 LBG i Ostersund.

- Pris pa biogddsel varierar, vid leverans av notgddsel till anldggningen
sker ett byte. Annars varierar pris beroende pa avstand fran anldggningen

6 Olika vérden pa gaspotential beror p4 sammansittningen av de olika substraten.
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- Behandlingsavgiften varierar mellan de olika substraten. Upprikning
sker med 1% per ar

- Elpris har faststillts efter dialog med Jamtkraft

- Underhéllskostnader, energiforbrukning och driftkostnader utgar fran an-
bud

- Arrendeavgiften ir enligt dverenskommet avtal med Ostersunds kom-
mun, 70 000 kr &r 1 och sedan upprikning med konsumentprisindex
(KPI)

- Energiforbrukning utgar fran anbud

- Organisationens kostnader har berdknats utifrdn bedomt behov av perso-
nalkostnader, administrativa kostnader (ekonomi, HR, IT, kommunikat-
ion) med mera

- Styrelsens kostnader har beddmts utifran Ostersunds kommuns arvodes-
reglemente

- Transportkostnader har bedomts utifrdn omfattning och bedomt pris efter
marknadsundersokning

4.6.2.1 Payoff-tid

Den kalkyl som 1g till grund for bolagets bildande hade en payoff-tid pa 13
ar, det ackumulerade resultat blev positivt ar 14.

Nuvarande kalkylers payoft-tider varierar enligt foljande:

Kalkyl Payoff-tid
V3 17 &r
V3 Scenario 1 >21 ér
V3 Scenario 2 13 ar

Foljande diagram visar utvecklingen dver tid.

Acc resultat
150 000

100 000

50 000

0

Tkr

12 6 17 18 19 20 21 22

-50 000
-100 000
-150 000
-200 000

e Beslutskalkyl —em——V3  emm—Y/3 Scen 2 —e=YV3 Scen |

Diagram 1 ackumulerat resultat éver tid
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4.6.2.2 Nettonuvarde

Den kalkylmodell som anvinds resulterar i en lonsamhetskalkyl med ett an-
tal nyckeltal, bland annat nettonuvérde och kalkylrdnta. For de olika kalky-
lerna ges detta resultat.

Kalkyl Nettonuvirde, Mnkr | Ger kalkylranta, %
V3 -15,9 4,5
V3 Scenario 1 -95,6 -0,4
V3 Scenario 2 8,4 5,75

Med den framréknade kalkylrdntan pa 5,32% beddms investeringar med ett
resultat overstigande detta vara lonsam.

4.6.3 Kanslighetsanalys

Den tinkta verksamheten innehaller manga antaganden varav vissa dr mer
avgorande dn andra.

Den enskilt storsta faktorn som paverkar ar priset pa den sélda gasen. Exem-
pelvis ger en hojning med 10 6re’ vilket motsvarar ca 5% av pumppriset en
forandring av nettonuvirdet fran -15,9 Mnkr till +16,0 Mnkr, se tabell ne-
dan.

Kalkyl Nettonuvirde, Ger kalkyl-

Mnkr rinta, %
V3 -15,9 4,5
V3 med 10 ore 16,0 6,12
hogre gaspris

Av foljande tre diagram framgér hur nettonuvirdet paverkas vid en forénd-
ring av respektive post med 10%. Det &r de stérre posterna som ska dgnas
storst uppmarksamhet for att inte &ventyra ekonomin.

7 Med ett pumppris pa 32:20/Kg inkl moms (Ostersund, maj 2023) blir det omriknat till
KWh 1:91 exkl moms.
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m-10% W+10%

FORSALININGSPRISBIOGAS EXTERN STORKUNDER 1 [SEK/KWH] _—
SUBSTRATVOLYM EXKL VATTEN [TONV] _—
GENOMSNITTLIG METANPRODUKTION [KWH / TONV] __
GENOMSNITTLIGT BEHANDLINGSINTAKT [SEK/TONV] —755875--58750
FORSALNINGSPRISBIOGODSEL FLYTANDE [SEK/TON] -3“36

NETTONUVARDE (NPV), , FORANDRING, %

Diagram 2

Transportkostn flytande biogddsel, 60 km [SEK/ton]

Varmekostnad [SEK/kWh] _—

Varmeforbrukning - Uppgradering [% av gasproduktion] __

Elkostnad (byggstrom under byggtiden) --
Varmeférbrukning - R6tning [% av gasproduktion] -4..6

Elforbrukning - Uppgradering [% av gasproduktion] -2*9

Elf6rbrukning - Rétning [% av gasproduktion] uL“El\

-6000 000 -4000 000 -2000 000 0 2000000 4 000000 6 000000
Nettonuvarde (NPV), , Forandring, %

H-10% W+10%

Diagram 3
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B-10% ®W+10%
OVRIGA FASTAKOSTNADER
FAST AVGIFT VARME
BEHANDLINGSKOSTNAD REJEKT
UNDERHALLSKOSTNAD - ROTNING [SEK/KWH]
UNDERHALLSKOSTNAD - UPPGRADERING [SEK/KWH]
STYRELSEKOSTNADER (ARVODEN, UTBILDNING ETC) m

AVTALMED GRAFSASEN, FORDONSVAG [SEK/TON] ::

VATTENKOSTNAD [SEK/TON] |:

NETTONUVARDE (NPV), , FORANDRING, %

Diagram 4

I foljande diagram visas payoff-tiden for de olika kalkylerna hur de ser ut
med 10 6re hogre gaspris.

Acc Res med +10 ore gaspris

35000
30 000
25000
20 000
15 000
10 000

5000

5000 13 14 15 16 17 18 19 20 21

-10 000
-15 000

—/3  emm—Y/3S] e—Y352

Diagram 5
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4.6.4 Substrat

Anldggningen har kapacitet att ta emot 60 000 ton substrat och i kalkylen in-
gar detta 1 kalkylerna V3 och V3 Scenario 2. I V3 Scenario 1 dr volymen
satt till 53 000 ton. Forsta dret &r volymen légre i de tre alternativen for att
sedan O0ka ar tva och na ovan givna volymer ar tre.

Olika substrat har olika gaspotential. I kalkylen har respektive substrat dér-
for olika vdrden vilka 1 sin tur paverkar intdkterna i kalkylen.

4.6.5 Rejekt

Mingden rejekt dr starkt beroende pa vad som kommer in till en biogasan-
laggning. Rejektet bestar till stor del av plast och forpackningar som ér fel-
sorterade eller att det kommer in forpackat livsmedel fran verksamheter. Det
ar 1 forsta hand hushallsavfallen som innehaller icke dnskvirt material.

Hur man 1 hushallen sorterar ut den organiska fraktionen i hushallen paver-
kar volymen rejekt. Det rejekt som sorters ut dr en blandning av plast, grus,
metall, glas, etc. Rejektet gér till forbranning och bidrar pa sé sitt till energi-
produktion.

Kostnader for omhéndertagande av rejektet finns med i kalkylen.

4.6.6 Driftstopp

En biogasanldggning ar tdnkt att vara i drift 24 timmar per dygn och sju da-
gar i veckan. Det dr dnda ofrdnkomligt att det uppstar driftavbrott, bade pla-
nerade och oplanerade. I upphandlingen har stéllts hoga krav pa tillgénglig-
heten och 1 kalkylen ligger den pa 95%.

Kortare driftstopp kommer att kunna hantera inkommande substrat upp till
en viss mangd. Blir stoppen lidngre s behover BiogasJH se till att substratet
kommer till annan anldggning sa det kan omhéndertas och att den gaspot-
ential som finns dér utvinnas.

Dérfor har ett samarbete inletts med Harndsand Energi och Miljé AB (He-
mab) och samtal forts med Ekogas i Gavle om ett liknande samarbete. Samt-
liga parter dr positiva till samarbetet vilket alla kommer att fa fordelar av.

4.6.7 Klimatklivet

Vid forsta lagesrapporten till Naturvardsverket i borjan pa maj 2023 begér-
des en forlingning av projektet fran 1/1 2025 till 31/10 2025, detta beroende
pa de signaler som kommit i anbuden framst pa grund av materialfrdgor
med hénsyn till varldsldget men dven en stram tidplan i Gvrigt.

Naturvardsverket har godként en forlangning till 30/6 2025. Genom att de i
nuldget inte vet hur deras budget ser ut 2026 fanns inte mgjlighet till begérd
forldngning 1 dagsléget.

Betriaffande Klimatklivet sa finns ett antal villkor som ska uppfyllas liksom
ett
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Sammanfattningsvis dr villkoren

1. Atgirden ska genomforas si som den planerats

2. Vid information ska det framga hur bidraget finansierats
3. EU-sanktioner mot Ryssland och Belarus ska foljas
4

Lagesrapport ska ldmnas var sjdtte manad, slutrapport senast tre ma-
nader efter slutdatum

5. Revisorsintyg ska finnas

6. Anmil dndrade forhallanden sa snart som mojligt

7. Utbetalningar vid ldgesrapporter

8. Max 75% betalas ut innan slutrapporten lamnats
De éterkallelseforbehdll som finns &r

1. Sokanden genom oriktiga uppgifter eller pa annat sétt orsakat att sto-
det getts felaktigt eller med for hogt belopp,

2. Stodet av annan orsak getts felaktigt eller med for hogt belopp och
mottagaren skiligen borde ha insett detta,

3. Det visar sig att det inte funnits forutséttningar for stédet och den
som ansOkt om stodet borde ha insett detta, eller

4. Villkoren for stddet inte har foljts.
Naturvardsverket kan aterkrdva bidraget om
1. Ni har inte anvint stédet inom beslutad period.

2. Ni har anvant stodet till andra kostnader dn vad ni har fatt stod till el-
ler till oskéligt hoga kostnader.

3. Ni har avbrutit eller kommer inte genomfora projektet som planerat.
4. Ni har inte genomfort atgérden.

5. Atgirden har blivit mer 16nsam #n vad ni angett i ansdkan pa s sitt
att atgarden inte skulle ha fatt stod (helt eller delvis) frén forsta bor-
jan.

6. Klimatnyttanl visar sig avvika frdn vad ni har angett i ansékan 1 be-
tydande utstrackning.

7. Ni har fatt stdd for moms som ni inte har rétt till. Kostnader for
moms &r inte alltid stodberattigande. Lds mer om moms i bilagan
”Hur kostnader ska redovisas” pa sista sidan till detta beslut.

8. Andringar av er organisation riskerar er kapacitet att genomfora t-
girden.

9. Om den procentuella andelen av stddet vid slutreglering visar sig
vara ldgre dn det ursprungligen beslutade stodbeloppet
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4.7 Juridik

BiogasJH bestillde hosten 2022 en utredning av advokatfirman Kahn&Pe-
dersen (KP) for att bedoma juridiska konsekvenser av det forslag och affars-
uppldgg som fanns kontra de styrande dokument som édgarna faststéllt,
framst bolagsordning och dgardirektiv.

I den rapport som KP ldmnade redovisades de legala forutséttningarna i fyra
omraden vilka redovisas och kommenteras nedan.

4.7.1 Upphandlingsratt

KP konstaterar att det undantag som &beropades nir bolaget bildades (Ham-
burgsamverkan) inte dr tillimpligt med det foreslagna upplégget.

Hamburgundantaget ger mgjlighet for lanets kommuner att ga samman 1
BiogasJH och leverera matavfall till bolaget utan féregaende upphandling.
Undantaget giller under forutsittning att den omséttning som dgarnas leve-
ranser genererar uppgér till minst 80% av den totala omséttningen.

Med det forslag som finns uppfylls inte kriteriet varfor undantaget inte hel-
ler kan aberopas.

Konsekvenser av detta ér att dgarna behdver genomfora en upphandling av
omhéndertagandet av matavfallet och att styrande dokument for BiogasJH
(bolagsordning, dgardirektiv, aktiedgaravtal och samverkansavtal) behover
ses over.

Ostersunds kommun som majoritetsiigare har tagit pa sig ansvaret att ge-
nomfora denna dversyn vilken berdknas vara klar under hosten 2023.

4.7.2 Kommunalratt

Kommunalrittsligt bedomer KP att verksamheten sannolikt &r tillaten och
kompetensenlig d& det framstar som att verksamheten ar av allmént intresse
och utgor sedvanlig kommunal nédringsverksamhet.

I denna del behover saledes inga dtgirder vidtas.

4.7.3 Statsstodsratt

Det som KP lyfter i denna del ar frdmst risken att dgarnas aktiedgartillskott
kan utgora ett otillatet statsstod. Detta framfor allt om bolagets kostnader
inte stér 1 paritet med vad ett vilskott privat foretag skull ha for motsvarande
verksamhet.

Det framgér av bolagsordningen att verksamheten ska bedrivas affarsmaiss-
igt och med optimalt resursutnyttjande. Av dgardirektivet framgar att bola-
get ska béra sina egna kostnader inkluderande avsittning for investeringar
samt att tillvixt ska ske under I6nsamhet och inom det utrymma som bola-
get sjilv skapar.

Av aktiedgaravtalet framgar att dgarna ska ga in med aktiedgartillskott de in-
ledande dren dé forlust vintas uppstd. Det stir ocksa att nér bolaget gar med
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vinst s ’kan” tillskottet betalas tillbaka. I den dversyn som pagar om sty-
rande dokument sa bor ’kan” dndras till ’ska” vilket torde innebéra att till-
skottet inte kan beddmas som statsstod.

Under arbetet med att utarbeta det forslag som redovisas i denna rapport har
hela tiden jdmforelse gjorts med andra foretag med liknande verksamhet.
Bedomningen dr att kostnaderna for BiogasJH inte alls avviker frdn andra
bolag.

Med detta som utgédngspunkt dr bedomningen att den planerade verksam-
heten kan bedrivas inom ramen for gillande statsstodsrétt.

4.7.4 Konkurrensratt

KP gor bedomningen att BiogasJH sannolikt kommer att bedriva konkur-
rensbegriansande offentlig sédljverksamhet, vilket kan bli foremal {or forbud
enligt konkurrenslagen. Denna bedomning skulle kunna forédndras om den
relevanta marknaden for Bolagets tjénster identifierades och undersoktes.

Aven om BiogasJH skulle bedriva konkurrensbegrinsande offentlig silj-
verksamhet kan agerandet vara tillatet. Det forutsétter att forfarandena ér
forsvarbara fran allmén synpunkt och att verksamheten &r forenlig med lag.
KP bedomer att BiogasJH sannolikt kommer att tillimpa forfaranden som ar
forsvarbara fran allméin synpunkt.

I detta sammanhang bor noteras att det inte finns ndgon privat aktér som vill
genomfora investeringen.

Nollalternativ

I det fall det inte byggs en biogasanliggning i Ostersund si méste behand-
lingen av matavfallet ske pa annan anldggning. De ndrmaste finns i Hirno-
sand, Gavle och Skelleftea.

I férstudien som var en del i beslutsunderlaget for bildande av BiogasJH lyt-
tes dessa konsekvenser fram:

- Kommunen har inte radighet 6ver kostnader for behandlingen av
matavfallet

- Merkostnaden for transporter till andra anldggningar beréknas till 1,7
Mkr/ér

- Brénsleforbrukningen for transporter kommer att 6ka med 36.500 li-
ter/ar vilket innebér en dkad belastning pa klimatet via CO2 med
98.000 kg/ér (med fossila drivmedel)

- Lantbruket kan inte erbjudas ett ndringsrikt biogddsel utan blir fortsatt
beroende av importerat handelsgddsel.

- Besoksnéringen kan inte erbjuda gésternas krav pa god miljéanpass-
ning.

Hérjedalens och Bergs kommuner genomforde vintern 2023 en upphand-
ling av behandlingen av matavfallet. Avtal sl6ts med Ekogas 1 Gdvle med
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en behandlingsavgift pa 10 kr/ton. Inklusive frakt bedoms kostnaden uppgé
till 700 kr/ton.

6. Organisation

Organisationen for bolaget kommer att forandras vid ett beslut om att ge-
nomfora investeringen.

Dimensionering av de olika funktioner som finns med i strukturerna nedan
och om de utfors med anstélld personal eller kopta tjanster avgdrs efterhand.

Under byggperioden dr denna organisation tankt.
‘ VD }

Y o W 2
{ Administration J

Marknad ‘

HR/EK/IT/Kom

%
{ Projektledare

[ Externt stod J

Projektorganisationen for byggnationen av anldggningen har planerats som
denna.

Styrgrupp
= VD

= Projektledare
+ Marknadsansvarig
\ Extern resurs ¥
| Infrastruktur
+ Virme
= Vatten
* Kraft

Projektledare

« Avlopp
| + Fiber

Byggprojekiledare 1

rd Y Y
TE
F'TOTIEESS UTSI':EL Eolliy &
Mark

h "y

Nér anldggningen dr 1 drift &r den tdnkta organisationen enligt foljande.
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Miljofragor
Det ar framst miljofragor som drivit pa utvecklingen av lagstiftning som
staller krav pd att hushédllens matavfall inte far forbrédnnas. Framdver hojer
lagstiftaren kraven sa att avfall fran livsmedelsbutiker och restauranger
ocksd maste omhéndertas pa ett battre sitt 4n idag.

Detta tillsammans med att andra substrat kan anvidndas pa béttre sitt dn idag
gor att forutsdttningarna for att bygga och driva en biogasanldggning okat.

De olika miljomél som styr kommenteras i korthet nedan. Beskrivningen
gor inga ansprék pa att vara fullstdndig.

Uppgifterna dr himtade fran de olika organisationernas hemsidor.

7.1 Lokala miljomal

Det finns miljomal antagna av d4garkommunerna vilka i korthet redovisas
nedan. Samtliga uppgifter har himtats fran respektive kommuns hemsida.
7.1.1 Bergs kommun

I juni 2022 antogs kommunens miljéprogram, som siktar mot ar 2040 och
innehaller atta malomraden med tillhérande fokusomraden. Miljoprogram -
Bergs kommun

7.1.2 Bracke kommun

Overgripande miljémal antagna av kommunfullmiktige 2002 anger bland
annat "Anvindandet av energi ska minska. De fornyelsebara energikillornas
andel av den totala energianvdndningen ska 6ka.”

7.1.3 Harjedalens kommun

Miljopolicy och dvergripande miljomal for Hérjedalens kommun Faststélld
av kommunfullméktige 2002 dar det framgar att kommunen ska “arbeta for
en ekologisk hallbar utveckling. Miljoarbetet ska inriktas pa att uppfylla de
lokala, regionala och nationella miljomalen”.
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7.1.4 Krokoms kommun
En héllbarhetsstrategi faststilldes av kommunstyrelsen 2018

Krokoms kommun ska aktivt arbeta for att bidra till att de nationella miljo6-
kvalitetsmalen nas och att kommunen uppfyller befintliga lagkrav. Samver-
kan inom kommunen och regionalt med olika aktorer ska utvecklas och
Krokoms kommun ska vara ett foredome i detta arbete.

7.1.5 Ragunda kommun
Utgér fran FN:s 17 globala mal.

7.1.6 Stromsunds kommun

Av Miljopolicy som kommunfullmiktige faststdllde 2012 framgar att ”an-
vandning av energi och naturresurser sker pa ett effektivt satt och medfor
minimal paverkan pa miljon.”

7.1.7 Are kommun

Kommunen har faststillt Vision 2050: Are kommun ska aktivt arbeta for
hallbar utveckling av miljon, ekonomin och den sociala hallbarheten.

7.1.8 Ostersunds kommun
Kommunen har ett klimatprogram med malen:

Ostersunds kommun ska vara fossilfri, klimatneutral och energieffektiv till
2030. Det innebdr att utsldppen av fossil koldioxid ska vara noll ar 2030.

Ostersunds kommunorganisation ska vara fossilfii och energieffektiv senast
2025.

Overgripande mal och strategi som finns #r

- De fossila koldioxidutsldppen ska minska med 100 procent till ar 2030 1
Ostersunds kommun som geografiskt omrade.

- De fossila koldioxidutsldppen ska minska med 100 procent i kommun-
organisationen senast ar 2025.

- Energiférbrukningen ska minska med 30 procent till ar 2030 i Os-
tersunds kommun som geografiskt omrade och i kommunorganisat-
ionen.

- Vixthusgaserna ska minska med 60 procent mellan 1990 — 2020.
(Borgmastaravtalet, Convenant of Mayors)

- Firdmedelsfordelningen i Ostersunds titort ska vara 40 procent bil, 20
procent kollektivtrafik och 40 procent aktiva transporter, cykel och
gang, ar 2030.

I kommunens &versiktsplan Ostersund 2040 &r en av de fyra huvudstrategi-
erna "En klimatneutral kommun". Enligt planen ska kommunen ta en le-
dande roll i arbetet med att minska utslédppen a vixthusgaser.
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7.2 Regionala miljomal

Linsstyrelsen har uppdraget att samordna det regionala arbetet for att de
svenska miljomaélen ska nés.

I december 2016 beslutades det regionala dtgirdsprogrammet Sa nar vi
miljomalen 1 Jamtlands 1an”. Sju miljémalen har prioriterades extra under
perioden 2017-2020.

- Begrinsad klimatpéaverkan

- God bebyggd miljo

- Giftfri miljo

- Levande sjoar och vattendrag
- Levande skogar

- Ett rikt odlingslandskap

- Storslagen fjallmil;jo.

For varje miljomal har specifika utmaningar lyfts fram. Utmaningarna ér
frdgor som ar extra viktiga att arbeta med for att nd maluppfyllelse.

7.3 Nationella miljomal

Riksdagen har beslutat om en samlad miljopolitik for ett hallbart Sverige.
Det 6vergripande mélet for miljopolitiken &r att till nidsta generation ldmna
over ett samhille dir de stora miljoproblemen i1 Sverige ér 10sta, utan att or-
saka okade milj6- och hilsoproblem utanfor Sveriges granser. Detta dvergri-
pande mal kallas generationsmaélet. Utdver generationsmalet finns 16 nat-
ionella miljokvalitetsmal med preciseringar samt etappmal.

—

Saker stralmiljo

Ingen 6vergddning

Levande sj6ar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet
Hav 1 balans samt levande kust och skéargard
Myllrande vatmarker
Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap
Storslagen fjallmiljo

10 God bebyggd miljo

11. Ett rikt vaxt och djurliv

o -~ YT
g BB
Bl
- ¥

R I

For varje miljokvalitetsméal finns preciseringar, som fortydligar hur tillstan-

det i miljon ska vara for att mélet ska vara uppnétt. For att visa hur miljdar-

betet gar anvinds indikatorer. Indikatorerna ger en bild av utvecklingen mot
miljomalen.

Etappmalen tydliggor var insatser behover goras, for att fi den samhéllsom-
stallning som krévs, for att nd miljokvalitetsmalen och generationsmalet.
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7.4 EU:s miljomal

Luftvardspolitik

Sedan borjan av 1980-talet har EU arbetat med att forbéttra luftkvaliteten
genom att kontrollera utslépp av skadliga &mnen i atmosfaren, forbéttra kva-
liteten pa olika brianslen samt inféra miljoskyddskrav i transport- och ener-
gisektorerna.

Resurseffektivitet
Stora fordndringar behovs for att behalla livskvalitet och konkurrenskraft i

Europa. EU har dérfor satt upp ambitidsa mal 1 sin tillvéxtstrategi "Europa
2020".

Cirkulir ekonomi

"En europeisk gron giv" dr EU:s tillvéxtstrategi med malet att gora EU till
ett klimatneutralt, rattvist och vilmaende samhille med en modern, resursef-
fektiv och konkurrenskraftig ekonomi. EU:s andra handlingsplan for cirku-
lar ekonomi &r en viktig del av den.

Biologisk mangfald
Europeiska kommissionen har tagit fram en strategi for hur EU ska kunna
nd de globala mélen inom Konventionen om biologisk mangfald, CBD.

Invasiva frimmande arter

EU:s arbete med invasiva frimmande arter baserar sig pa en EU-férord-
ning som tradde i kraft 2015. Férordningen galler direkt som lagstift-
ning i alla medlemslédnder.

7.5 Globala miljomal

FN antog 2015 Agenda 2030, en universell agenda for hdllbar utveckling
som innehaller sjutton globala mél som ska uppnas till &r 2030. Globala méa-
len har i sin tur 169 delmél och drygt 230 globala indikatorer for hur arbetet
ska genomforas och foljas upp.

INGEN GODHALSAOCH
FATTIGDOM VALBEFINNANDE

it

RENTVATTEN OCH
SANITETFORALLA

GOD UTBILDNING 5 JAMSTALLDHET
FORALLA

ANSTANDIGA
ARBETSVILLKOR
OCHEKONOMISK

10 S

lw
™

13 BEKAMPA KLIMAT- 1 4 HAV OGHMARINA 15 EKDSYSTEM OCH
FORANDRINGARNA RESURSER DIRI.DEISK
MANGFALD

16 FREDLIGA OCH GENOMFORANDE
INKLUDERANDE OCH GLOBALT
SAMHALLEN PARTNERSKAP
Ve

o’
GLOBALA MALEN

for hallbar utveckling

7.6 Anlaggningens bidrag till uppfylinad av miljémal
I ansokan till Naturvardsverket maj 2022 angavs att projektets ska bidra till:
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En utslippsminskning per dr motsvarande 24 230 ton COZ2e over 20 ar.
Maximal produktion berdiknas uppnas efter ett drs drift. Totalt utslipps-
minskning over 20 ar berdknas till 484 000 ton CO2e.

Sammantaget blir det ett nyckeltal pd 1,51 kg CO2e per investeringskrona.
Forutom att bidra till en minskad klimatpaverkan bidrar dven dtgdrden till:

- Madluppfylinad av manga nationella, regionala och kommunala mil-
jomal

- Skapar en cirkuldr ekonomi med bl.a. ca 15-25 st. langsiktiga hel-
tidsanstdllningar (inkluderande underleverantorer)

- Okad sjilvforsorining inom Sverige vilket minskar sarbarhet i en
krissituation

- Biogodsel ersdtter fossilt gédningsmedel

- Aterforing av NPKS och mullimnen till vdrt lantbruk. Viktigt dd ca
75 % av virldens fosfor kommer fran tvd linder (Vistsahara & Ma-
rocko)

8. Moadjligheter och risker

I detta avsnitt beskrivs ndgra viktiga punkter som kan vara bade mojligheter
och risker och som det &r viktigt for BiogasJH att noga f6lja och jobba for
att de inte ska paverka verksamhet och ekonomi i negativ riktning.

Biogaspris

Som nidmnts tidigare dr forsiljningspriset pa gasen oerhort viktigt for bola-
gets resultat. Utvecklingen av priset styrs av manga olika faktorer som ex-
empelvis utbud och efterfrigan. De senaste aren har efterfragan 6kat och dn
mer efter att den ryska gasen stoppats i EU.

Avtal om LBG tecknas foretrddesvis 1 Euro vilket dven innebdr att valuta-
kursen kommer att paverka resultatet.

Biogodselpris

Tanken &r att levererat notgodsel fran lantbruken ska bytas mot biogddsel.
Med berdknade volymer nétgddsel sa finns kring 40 000 ton biogddsel att
sélja.

Lantbrukarna gor sjdlva beddmningen att biogddsel har storre effekt dn
konstgddsel, att de behdver gddsla mindre for att nd samma effekt vilket in-

nebér mindre kortid och ddrmed bade lagre kostnad och mer tid 6ver for
andra afférer.

Dock finns inga avtal traffade med lantbruken varfor prisbilden i sig dr osi-
ker 1 dagsléget.

Investeringsbeslut forst, sedan avtal
Vi har dessvirre inte gatt i mal med avtal vad géller forsédljning av biogas
och biogddsel.
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Vad géller biogas sé ar efterfragan idag sa stor och det finns en 6ppen mark-
nad. For biogddsel dr det mer osdkert, vi hamnar i ett simre forhandlings-
lage med investeringsbeslut forst och avtalsférhandlingar sedan.

Arla

Vi ér 1 skrivande stund 6verens med Arla om ett leveransavtal gédllande me-
jeriavfallet. Avtalet ligger vél i linje med Arlas vision om att arbeta for en
cirkuldr ekonomi pa lokal niva, dessutom &r var bedomning att avtalet pa
sikt stirker mejeriet i Ostersund.

I det virsta scenariot att Arla stinger mejeriet sa tappar BiogasJH ca 1/3 av
substratet och drygt 1/3 av gasproduktionen.

Klimatkliv

Det finns en osidkerhet i fardigstillandet av anldggningen haller beviljad tid
plan. Samtal har forts med Naturvardsverket som av naturliga skil inte kan
ge ndgra utfastelser i vare sig ytterligare forléngning eller nir anléggningen
kan bedomas fardigstélld.

Borttagen skattebefrielse

Genom ett beslut i EU-tribunalen om upphivande av beslut om skattebefti-
else for biogas har Skatteverket tagit bort rétten till avdrag for detta fran
mars 2023.

Regeringen arbetar for att EU ska utreda och fatta nytt beslut i frdgan och
branschen i1 Sverige arbetar for en 10sning dar regeringen beslutar om skatte-
befrielse enligt gruppundantagsférordning (GBER).

I skrivande stund dr det oklart vad resultatet blir samt givetvis om och i s
fall hur branschen paverkas i det fall skattebefrielsen drdjer eller inte aterin-
fors.

Ecosystem Torvalla

En elintensiv cirkulir satsning kallad Ecosystem Ostersund ska etablera sig i
Torvalla. Den bestar av ett datacenter som drivs av fornybar energi och sam-
tidigt levererar virme till storskalig livsmedelsodling. Bakom mangmiljard-
investeringen star bolagen EcoDataCenter och WA3RM.

Datacentret ska drivas med 100 procent fornybar energi. Den spillvirme
som genereras ska skickas till en livsmedelsodling och mojliggér odling av
gronsaker eller fisk och skaldjur som bidrar till en dkad sjalvforsorjnings-
grad.

Datacentret ska byggas etappvis och kommer att besta av flera byggnader.
Forsta etappen ska vara klar 2026 och anldggningen berdknas vara fullt ut-
byggd till 2033. Den storskaliga odlingen kommer byggas parallellt med da-
tacenterutbyggnaden da verksamheten till stor del dr beroende av varmele-
veranserna frn datacentret.

Det ar sannolikt att livsmedelsodlingen kommer att generera substrat till bi-
ogasanldggningen. Vi har inte haft ndgon dialog med WA3RM sa ndgon
skattning av tdnkt substrat 1 volym eller gaspotential kan inte goras 1 dagsla-
get.
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Sammanfattande bedomning av mdjligheter och risker

Det ér dgaren som avgor vilka mojligheter och risker som ska beaktas infor
stillningstagandet om att genomf6ra investeringen i en biogasanldggning el-
ler inte.

9. Ordlista och omrakningsfaktorer

Biogas Ett bransle som framstéllts av biomassa och vars energiinnehall till
overviagande del harror frin metan.

Biodrivmedel Fordonsbrinsle som framstills fran biomassa.

Biogodsel Rotrest fran biogasanldggningar som kan rota olika typer av or-
ganiskt material, till exempel kéllsorterat matavfall, slakteriavfall, godsel
och energigrodor.

Cirkulidr ekonomi Bygger pa att dteranvianda, laga och att betrakta avfall
som en resurs — att géra mer med mindre. En cirkuldr ekonomi strivar efter
produkter som dar allt mer hallbara, allt mer atervinningsbara och dér icke
fornybara material 6ver tid ersétts med fornybara.

CNG/CBG Compressed natural gas/Compressed biogas. Engelskt begrepp
for fordonsgas.

Flytande biogas, LBG Liquefied biogas. Uppgraderad, kyld samt konden-
serad biogas.

Flytande metan Samlingsnamn for flytande naturgas, flytande biogas och
annan kondenserad fornybar metan. Begreppet anviands primért i tekniska
sammanhang.

Flytande naturgas, LNG Liquefied natural gas. Kyld, kondenserad natur-
gas.

Fordonsgas Gasblandning (huvudsakligen metan av fossilt och/eller forny-
bart ursprung) som anvénds som drivmedel till metangasdrivna fordon.

Naturgas Gasblandning som till 6vervdgande del innehaller metan med fos-
silt ursprung.

Omrikningsfaktorer fran gasbilen.se

Nedan visas energiinnehdllet och omrékningsfaktorer for ndgra vanliga
brénslen och fordonsgas.

— 1 kg fordonsgas = 13 kWh

— 11bensin = 8,94 kWh
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— 11diesel =9,80 kWh

— 1 kg fordonsgas = ca 1,5 1 bensin

— 1 kg fordonsgas = ca 1,3 1 diesel

— 1 normalkubikmeter biogas véger cirka 0,75 kg
— 1 normalkubikmeter naturgas vager cirka 0,83 kg

— Nm3 = normalkubikmeter = 1 m3 gas
vid 1,01325 bar och 0 °C

Rotrester Produkt som bildas efter rotning av biomassa och som innehaller
vatten, icke nedbrutet material, ndringsimnen och mikroorganismer.

Rotslam Rotrest som bildas efter rétning av avloppsslam fran reningsverk.

Uppgraderad biogas Rigas som forddlats till metanhalt > 95 %.
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